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ВВедение �
Серийное �произВодСтВо �больших �теплоВых �наСоСоВ

1.1 Серийное �производство �
больших �тепловых �насосов

Исследования показали, что примерно одна треть используемых 
сегодня в Германии первичных энергоресурсов потребляется до-
машними хозяйствами. 89% этой доли приходится на отопление 
помещений и приготовление горячей воды.
И не в последнюю очередь поэтому меры федерального прави-
тельства фокусируются на развитии энергосберегающих проектов 
строительства новых зданий и ремонте существующих, а также 
на использовании возобновляемых источников энергии для по-
лучения тепла. В последнее время к этому прибавилось развитие 
энергоэффективного применения тепловых насосов в зданиях.
Тепловые насосы с электроприводом предлагают хорошие пред-
посылки для постоянной экономии первичных энергоресурсов и 
снижения выбросов СО2. Тепло, впрочем, как и холод, выраба-
тываются эффективно, с малым выбросом вредных веществ и 
экономно. Приборы с малой и большой теплопроизводительно-
стью представляют собой высокотехнологичное оборудование. 
Последние из названных являются объектом повышенного ин-
тереса и спрос на них значительно вырос. Наряду с такими тра-
диционными для отопительных тепловых насосов источниками 
тепла, как наружный воздух, тепло Земли и грунтовых вод, осо-
бенно эффективно используется выделяемое в ходе промышлен-
ных процессов в виде побочного эффекта так называемое тех-
нологическое тепло.

1.1.1 Понятие "большие тепловые 
насосы"

В зависимости от теплопроизводительности тепловые насосы 
подразделяются на классы. Малые тепловые насосы (1), как пра-
вило, являются серийными или индивидуально изготавливаемы-
ми устройствами, которые посредством стандартных схем вклю-
чаются в систему выработки тепла. К среднему классу (2) отно-
сятся серийные изделия, которые предъявляют к проектированию 
и монтажу уже более серьезные требования. Большие тепловые 
насосы (3) часто представляют собой расположенные в комплек-
се (каскадом) устройства, которые либо специально изготавли-
ваются под проект, либо строятся на основе серийного изделия.
Средние и большие тепловые насосы представляют собой ин-
дивидуально адаптированные под здание или процесс решения 
и варианты. Благодаря большой теплопроизводительности в ка-
честве генераторов тепла, они также предлагаются, например, 
для многоэтажного жилого строительства, общественных зданий 
или промышленного использования. Дополнительного прироста 
эффективности можно добиться путем использования их в про-
мышленных процессах, например, использование технологиче-
ской воды или установок для рекуперации тепла.
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Классификация тепловых насосов по теплопроизводительности

1 Малые тепловые насосы
2 Средние тепловые насосы
3 Большие тепловые насосы

Средние и большие тепловые насосы не всегда дают удовлетво-
рительные результаты, иначе говоря, годовые рабочие коэффи-
циенты. Поэтому знания об их существенных отличиях от малых 
тепловых насосов и комплексное планирование установок, адап-
тированных под конкретную цель использования и под различ-
ные характеристики потребителей, являются важным фактором 
успеха.

1.1.2 Существенные отличия от 
малых тепловых насосов

планирование �инвестиций
Тщательно спроектированные отопительные тепловые насосы с 
большей теплопроизводительностью могут продемонстрировать 
такие же хорошие результаты, как и малые тепловые насосы. Но 
в отличие от них проектировщик оборудования зачастую прини-
мает концептуальные решения, которые могут существенно по-
влиять на общую эффективность системы. Рассмотрение сово-
купных затрат является основой использования любого оборудо-
вания и определяет режим эксплуатации системы. Особого вни-
мания заслуживают сравнительно увеличенные потери (вспомо-
гательные приводы, теплопотери в распределительной системе). 
Кроме того, проектировщик больших тепловых насосов встраи-
вает системы в трубопроводный комплекс здания, предусматри-
вает существенно более сложное электрооборудование и зани-
мается обвязкой и комбинированием самых различных потреби-
телей и теплогенераторов.
источник �тепла
Выбор источника тепла для больших тепловых насосов более 
сложен. Источник должен иметь соответствующую производи-
тельность, и он доминирует общих капитальных затратах. Вспо-
могательные циркуляционные насосы больших тепловых насо-
сов могут вызывать высокие затраты энергии, а также требовать 
специального управления. На рисунке показаны источники тепла 
и используемые уровни температур.
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Уровень температуры источника

A Технологическая вода
B Сточная вода
C Геотермальный зонд
D Грунтовые воды

Грунтовые воды
При наличии в качестве источника тепла достаточного количе-
ства грунтовых вод пригодного для использования качества 
и разрешения на их использование имеется благоприятный уро-
вень температур для достижения хороших годовых рабочих ко-
эффициентов и для производительного, эффективного пассив-
ного охлаждения здания. Капитальные затраты не увеличивают-
ся пропорционально отбираемой мощности. Большое значение 
следует уделить расчету вспомогательных циркуляционных на-
сосов. Оптимально охлаждение воды на 3 - 3,5 К. Необходимые 
для меньшего диапазона затраты вспомогательной энергии пре-
вышают выигрыш от увеличения эффективности.
Более эффективный по сравнению с тепловым насосом "вода-
вода" агрегат "солевой раствор-вода" присоединяется к источни-
ку тепла "грунтовые воды" посредством промежуточного теплооб-
менника. Промежуточные теплообменники немного снижают эф-
фективность и теплопроизводительность. Но в той же мере они 
увеличивают эксплуатационную безопасность, защищают агре-
гат и снижают расходы на обслуживание.
Грунтовые коллекторы и геозонды
Как и для малых тепловых насосов также возможно использова-
ние приповерхностных геометрических структур посредством го-
ризонтальных грунтовых коллекторов и вертикальных ге-
озондов. Из-за огромной занимаемой площади использование 
плоских коллекторов сильно ограничено. Зачастую более предпо-
чтительно использование полей геозондов, хотя и здесь доступ-
ная площадь может стать ограничивающим фактором. Капиталь-
ные затраты растут пропорционально отбираемой мощности и яв-
ляются существенными при определении экономичности. Несмо-
тря на высокие капитальные затраты, поля геозондов интересны, 
так как вспомогательные циркуляционные насосы почти не умень-
шают годовой рабочий коэффицент, затратами на обслуживание 
можно пренебречь и реализуются пассивные/активные примене-
ния для охлаждения. Бивалентные установки с тепловыми насо-
сами требуют точного расчета источника тепла.

Сбросное тепло и сточные воды
Использование сбросного тепла интересно вдвойне. Если, 
например, отопительный тепловой насос использует сбросное 
тепло замкнутого контура охлаждения, то этот контур выигрыва-
ет по отбираемой холодопроизводительности. Последнее также 
с высокой эффективностью может использоваться для выработ-
ки тепла. Если для определенного процесса необходимы тепло 
и холод, то отопительные тепловые насосы в сочетании с тех-
нологическими аккумулирующими массами предлагают идеаль-
ное решение.
Также в качестве источника тепла подчас интересны и сточные 
воды, так как содержащееся в них тепло зачастую бесполезно вы-
деляется в окружающую среду. Использование становится эконо-
мически рациональным, если жилые поселения или отопитель-
ная нагрузка требуют не менее 150 кВт и в наличии имеются сточ-
ные воды в количестве не менее 15 л/с. Условием является бли-
зость объекта к крупному каналу сточных вод или очистным соо-
ружениям. Для использования сбросного тепла из канала в любом 
случае необходимо согласие эксплуатанта очистных сооружений, 
так как охлаждение может повлиять на эксплуатацию установки 
по очистке сточных вод.
отопление, �приготовление �горячей �воды �и �
охлаждение �большими �тепловыми �насосами
Разработчики оборудования зачастую имеют дело с самыми раз-
личными потребителями и их комбинациями. Различные уровни 
температур, функции бытовой техники и большие дистанции яв-
ляются критичными для распределения и определяют перспек-
тивность использования.
Выбору в пользу большого теплового насоса часто предшеству-
ет желание централизованного решения с увеличенной тепловой 
мощностью. Затем тепло нужно транспортировать до потребите-
лей через длинные, зачастую находящиеся в грунте участки. По-
этому важным является уменьшение потерь в распределитель-
ной системе и затрат вспомогательной энергии на работу цирку-
ляционных насосов.
В отличие от малых тепловых насосов большие мощности нагре-
ва передаются в контур горячего водоснабжения только через 
внешние теплообменники, зачастую пластинчатые теплообмен-
ники. Короткое время нагрева и относительно высокие темпера-
туры гарантируют высокий комфорт. И тем не менее нагреваемые 
через систему тепловых насосов аккумуляторы горячей воды по 
гигиеническим причинам чаще используются как ступень пред-
варительного нагрева. Последующие нагреватели обеспечивают 
температуру на выходе и защиту от бактерий. Концептуальные 
ошибки в локальной теплосети существенно снижают годовой ра-
бочий коэффицент. Большие дистанции и временно нагревающи-
еся летом распределительные сети вызывают бесполезные поте-
ри. В таком случае рекомендуются децентрализованные решения.
Более чем привлекательная возможность использования тепло-
вого насоса "солевой раствор-вода" или "вода-вода" для охлажде-
ния зданий, достаточно известна. То же самое действует и в отно-
шении средних и больших тепловых насосов. Особенно благопри-
ятно создание, эффективное использование и эксплуатация уста-
новок пассивного охлаждения с минимальными выбросами. Если 
одновременно производится отопление частей здания или при-
готовление горячей воды, то система тепловых насосов только 
выигрывает от более высокой температуры на входе источника.
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ВВедение �
Серийное �произВодСтВо �больших �теплоВых �наСоСоВ

Экономичность �и �режим �эксплуатации
Возможность эффективной эксплуатации также существует для 
средних и больших тепловых насосов. Условием для единствен-
ного, то есть, моновалентного режима работы, является соблю-
дение эксплуатационных пределов (температура на подаче, тем-
пература источника в течение времени наблюдения).
Если из-за особенностей системы теплораспределения это усло-
вие отсутствует, то систему можно эксплутировать в бивалент-
ном режиме, то есть, со вторым теплогенератором. Наряду с мо-
новалентным режимом наиболее интересный с точки зрения эко-
номичности режим эксплутации - это бивалентный параллель-
ный режим. Перед разработчиком оборудования встает вопрос, 
является ли такая комбинация разумной, и если да, то какое со-
отношение основной нагрузки к пиковой является наиболее эко-
номичным.
Базой для рассмотрения экономичности является ожидаемая 
доля покрытия для бивалентно-паралельной и бивалентно-
альтернативной комбинации.

1.1.3 Цель данного пособия по проекти-
рованию

Данное пособие по проектированию служит в качестве справочни-
ка и руководства по проектированию установок с отопительными 
тепловыми насосами STIEBEL ELTRON. Наряду с подробной ин-
формацией о производственной программе Вы найдете руковод-
ства по проектированию, рекомендации по расчету, примерные 
расчеты и соображения, а также подборку системных решений 
для самых важных с нашей точки зрения областей применения.
Проектный отдел "Возобновляемые источники энергии" компании 
STIEBEL ELTRON с удовольствием окажет Вам дополнительную 
помощь в реализации Ваших строительных проектов.
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1.2 постановление �об �энергос-
бережении

Директива ЕС "Общая эффективность зданий" обязывает страны-
участники до 2006 года преобразовать меры по экономии энергии 
и выбросов СО2 в положения национального законодательства.
Постановлением об энергосбережении 2002/2004 уже были сфор-
мулированы требования к новостройкам и введено использова-
ние энергетического паспорта. При соблюдении необходимых 
предельных значений требуемые для получения разрешения на 
строительство энергетические требования к жилой новострой-
ке выполнены.
Новым в постановлении об энергосбережении 2007 является вве-
дение энергетического паспорта для старого жилого фонда, а 
также для нежилых зданий. Энергетический паспорт содержит 
информацию об энергетическом качестве здания и действите-
лен в течение десяти лет.

1.2.1 Постановление об энергосбереже-
нии для жилых зданий

расчет �расхода �первичных �энергоресурсов �QP

Энергетические требования к жилым зданиям и к используемой 
технике оборудования рассматриваются в комплексе. Такой це-
лостный подход обеспечивает общий баланс оболочки здания и 
технических составляющих оборудования и основывается на ис-
пользовании первичных энергоресурсов, благодаря чему можно 
учесть потери при генерации и передаче энергии.
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Qp < Qp, max

Qp = (Qh + Qtw) x ep

Для расчета годового расхода первичных энергоресурсов QP и 
коэффициента затрат технического оборудования eP необходи-
мо знать годовой расход тепла для отопления Qh и полезную пло-
щадь AN здания.

С помощью безразмерного, относящегося к необходимой первич-
ных энергоресурсов на отопление, вентиляцию и горячую воду 
коэффициента затрат технического оборудования eP становит-
ся возможной оценка всего технического оборудования. В даль-
нейшем этот показатель является основанием для расчета годо-
вого расхода первичных энергоресурсов QP здания и описывает 
эффективность оборудования.
Согласно строительной физике, чем меньше коэффициент затрат 
оборудования, тем больше диапазон возможных изменений обо-
лочки здания. Очевидно, насколько важно сотрудничество всех 
участников – разработчиков и непосредственных исполнителей.

Расчет расхода первичных энергоресурсов жилого здания

Qp  =  (Qh  +  Qtw)  ·  ep

Qp Расход первичных энергоресурсов
Qh Расход тепла на отопление
Qtw Расход на приготовление горячей воды
ep Годовой коэффициент затрат

Возможность �компенсации
Чем выше характеристики технического оборудования, тем ниже 
требования к оболочке здания с точки зрения тепловой изоляции. 
Распоряжение об энергосбережении открывает интересные воз-
можности компенсирования. Оптимальное использование пер-
вичных энергоресурсов обеспечивают системы типа тепловых 
насосов или системы вентиляции жилых помещений с рекупе-
рацией тепла.
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инженерное �оборудование �– �отопительный �те-
пловой �насос
В общем случае рекомендуется рассчитывать коэффициент за-
трат теплогенераторов согласно подробно описанному в DIN 4701-
10 способу на основании данных от производителя. В зависимо-
сти от источника тепла используются коэффициенты мощности 
в различных эксплуатационных условиях, которые порой могут 
сильно отличаться от стандартных значений. Это также действу-
ет и для применений с потерями и затратами вспомогательной 
энергии, вызванными, например, такими компонентами как на-
копители и вспомогательные циркуляционные насосы. STIEBEL 
ELTRON предлагает Вам воспользоваться сервисом по расчету 
или же бесплатными документацией и программным обеспече-
нием для расчета на CD.

1.2.2 Постановление об энергосбереже-
нии для нежилых зданий

В рамках действующего с 1 октября 2007 года постановления об 
энергосбережении 2007 и для реализации директивы ЕС "Общая 
энергоэффективность зданий" для составления баланса нежилых 
зданий принята очень подробная инструкция DIN V 18599, служа-
щая основанием для расчетов.
DIN �V �18599 �– �Энергетическая �оценка �зданий
В отличие от расчетов жилых зданий согласно DIN 4108, часть 6, 
а также DIN 4701, часть 10, с помощью DIN V 18599 наряду с рас-
ходом энергии на отопление, приготовление горячей воды и вен-
тиляцию жилых помещений к балансу также добавляется охлаж-
дение и освещение. Документ содержит 10 частей, которые свя-
заны друг с другом с помощью ссылок.

Классификация �DIN �V �18599

Часть 1 Общие положения методики составления балан-
са, понятия, зонирование и оценка энергоносите-
лей

Часть 2 Полезный расход энергии для отопления и охлаж-
дения зон здания

Часть 3 Полезный расход энергии для энергетического 
кондиционирования воздуха

Часть 4 Полезный и итоговый расход энергии на освеще-
ние

Часть 5 Расход энергии отопительными системами
Часть 6 Расход энергии оборудованием для вентиляции 

жилых помещений и оборудованием для нагрева 
воздуха в жилом строительстве

Часть 7 Расход энергии системами вентиляции и охлаж-
дения в нежилых помещениях

Часть 8 Полезный и итоговый расход энергии системами 
приготовления горячей воды

Часть 9 Итоговый и первичный расход энергии установка-
ми использования тепловых выбросов электро-
станций

Часть 10 Предельные условия использования, данные по 
микроклимату

Вкладыш 1 Примеры

Существенное отличие при рассмотрении нежилых зданий заклю-
чается в учете соответствующего профиля использования. Тре-
бования к использованию первичных энергоресурсов зависят не 
только от площади оболочки и объема здания, но дополнительно 
учитывают различные температуры помещений, освещение, воз-
духообмен, продолжительность использования, плотность рас-
пределения людей и внутренние тепловые нагрузки. 
Метод �эталонного �здания
Для определения ежегодного расхода первичных энергоресурсов 
нежилого здания задается эталонное здание, которое по своей 
геометрии, площади нетто, оснащению и профилю использова-
ния точно совпадает с рассматриваемым зданием. Энергетиче-
ская добротность оболочки эталонного здания в распоряжении об 
энергосбережении определена посредством предварительно за-
данных коэффициентов переноса тепла теплопроводностью HT'. 
Для эталонного здания также предварительно задается инженер-
ное оборудование для отопления, приготовления горячей воды, 
охлаждения, систем вентиляции помещений и освещения. Для 
данного эталонного здания на первом этапе определяется допу-
стимый годовой расход первичных энергоресурсов. Затем сле-
дует определить фактическое значение с использованием фак-
тически предусмотренного оснащения и инженерного оборудо-
вания здания. Для выполнения требований EnEV имеющаяся го-
довая потребность в первичных энергоресурсов не должна пре-
вышать максимально допустимого значения эталонного здания.

описание �эталонных �систем �инженерного �оборудования

Отопление — Низкотемпературный котел
— Наддувная горелка
— Природный газ
— Установка вне термической оболочки
— Температура в системе 55/45°C
— Гидравлически сбалансировано
— Двутрубное отопление
— Распределительные магистрали в неотапли-

ваемой зоне
— Стояки и присоединительные магистрали 

внутреннего размещения
— ∆p постоянно
— Насос рассчитан под расход

ГВС 
(централи-
зованное)

— Совместная выработка тепла с отоплением
— Накопитель с косвенным нагревом
— Установка вне термической оболочки
— С рециркуляцией
— ∆p постоянно
— Насос рассчитан под расход

При этом системы тепловых насосов в значительной мере пригод-
ны в качестве теплогенераторов для отопления, так как по сравне-
нию с эталонным инженерным оборудованием они имеют лучший 
баланс использования первичных энергоресурсов. С их помощью 
при соответствующей добротности оболочки здания можно легко 
выполнить требования EnEV.

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.092Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): sRGB_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noGray Graphic:Profile: GenericGray.icmRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: yesGray Image: Apply CMYK Profile: yesGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: noGray to knockout: noPure black to overprint: yes  Limit: 98%Turn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: yesCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: yes



www.stiebel-eltron.com WPF 20-66 |11

ВВедение �
поСтаноВление �об �ЭнергоСбережении

Расчет расхода первичных энергоресурсов нежилыми
зданиями

Qp  =  Qp,h  +  Qp,c  +  Qp,m  +  Qp,w  +  Qp,l  +  Qp,aux

Qp,h отопление
Qp,c охлаждение
Qp, m пар
Qp, w горячая вода
Qp, l свет
Qp, aux  вспомогательная энергия

зонирование �и �кондиционирование
Поскольку в пределах зданий зачастую нужно различать области 
различного назначения с разной степенью кондиционирования, 
в DIN V 18599 было введено разделение всего здания на различ-
ные зоны. Зона включает в себя помещения одного здания, ко-
торые характеризуются едиными требованиями к условиям ис-
пользования (температура, вентиляция, освещение, внутренние 
нагрузки, обеспечение дневным светом, техническое оборудова-
ние) при однотипных предельных условиях. Каждая зона отнесе-
на к одному из 33 предварительно заданных профилей использо-
вания (например, офис, гостиничный номер, кухня, туалет, транс-
портные площади). Расход энергии на отопление и охлаждение 
каждой кондиционированной зоны нужно определять отдельно. 
Можно прибавлять полезные площади других зон в размере до 
3%, если их внутренние нагрузки различаются несущественно.
Для упрощения расчета зданий типов школа, детский сад, офис-
ное здание, гостиница (без бассейна), предприятие общественно-
го питания и мастерская следует определять годовой расход пер-
вичных энергоресурсов на основании однозонной модели. Конеч-
но, для этого нужно придерживаться различных предельных усло-
вий. Основное использование и транспортные площади должны 
составлять не менее двух третей общей площади, здание долж-
но быть оборудовано центральной установкой для отопления и 
приготовления горячей воды и не должно охлаждаться. Освеще-
ние должно в максимальной степени соответствовать эталонно-
му осветительному оборудованию.

Энергетический �паспорт �нежилого �помещения
Существенным требованием EnEV 2007 является выдача свиде-
тельств о совокупной энергоэффективности новостроек, а также 
имеющихся зданий при сдаче в аренду и продаже. В обществен-
ных зданиях с полезной площадью более 1000 м² энергетический 
паспорт должен быть вывешен на хорошо видном месте. Для зда-
ний нежилого фонда имеется свободный выбор между ориенти-
рованным на потребности и на расход энергетическим паспор-
том. Срок действия энергетического паспорта составляет 10 лет.

Энергетический паспорт
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ВВедение �
поСтаноВление �об �ЭнергоСбережении

помощь �в �проектировании
Поскольку способ расчета по DIN V 18599 очень обширен и из-за 
появляющихся взаимодействий имеет решение только интера-
тивным способом, то составление баланса возможно только с по-
мощью компьютерной техники. Stiebel Eltron располагает соответ-
ствующими программными решениями для проведения расчетов.

ПО для проведения расчетов "Энергетическая 
оценка зданий согласно DIN V 18599"

26_03_01_1205

ПО для проведения расчетов "Энергетическая 
оценка зданий согласно DIN V 18599"

26_03_01_1206

Тем самым можно провести сложное вычисление на основании 
данных производителя. Наши отделы окажут поддержку при ра-
боте во всех сферах применения постановления об энергосбе-
режении.
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
WPF 20 – 66

2.1 WPF 20–66
2.1.1 Описание устройства
Большие тепловые насосы, использующие в качестве источника 
тепла солевой раствор или воду, предназначены для автомати-
ческого теплоснабжения систем отопления, приготовления горя-
чей воды и охлаждения зданий.
пригодны для внутреннего или защищенного наружного монтажа. 
несколько тепловых насосов можно устанавливать рядом друг с 
другом, соответственно по два тепловых насоса можно устанав-
ливать друг на друга.
Тепловой насос состоит из защищенного от коррозии и окрашен-
ного основания с интегрированным в него контуром хладаген-
та. Гидравлические подключения для источника тепла (WQA), а 
также использующего тепло оборудования (WNA) выведены на 
заднюю часть корпуса в горизонтальном положении. Кабельные 
вводы для электрических соединений находятся на задней стен-
ке устройства.
для ограничения вибраций до минимума выведенные наружу ги-
дравлические подключения внутри теплового насоса оснащены 
напорными шлангами и гасителями колебаний.
после монтажа устройства его основание комплектуется шумо-
изолирующими, защищенными от коррозии и окрашенными кра-
ской горячей сушки деталями облицовки. для надежной и простой 
транспортировки на основании имеются проушины для подъема 
краном, а также определенные транспортные зацепы.
Тепловые насосы могут эксплуатироваться по отдельности, по-
парно, равной или неравной мощности, а также с каскадным вклю-
чением до шести отдельных устройств. регулировка осущест-
вляется посредством системы управления тепловыми насосами 
WPM. подключение к трубопроводному комплексу здания воз-
можно после предварительного выяснения технических вопросов.
Тепловой насос оснащен полностью герметичным компрессором 
с функцией плавного пуска. дополнительно встроены ограничи-
тель пускового тока и реле защиты электродвигателя.
в холодильном контуре теплового насоса имеются испаритель и 
конденсатор, а также устройства безопасности, например, реле 
высокого и низкого давления.
Тепловой насос заполнен хладагентом R410A без гидрохлорфто-
руглеводородов и фторуглеводородов.
Тепловой насос ограниченно годен для пропускания через себя 
воды из обратной магистрали других отопительных устройств.

2.1.2 Принцип работы
Через расположенный на стороне источника тепла теплообмен-
ник (испаритель) из источника тепла отбирается энергия.
Эта энергия вместе с энергией привода компрессора передает-
ся жидкости контура отопления в расположенном на стороне ото-
пления теплообменнике (конденсаторе).
в зависимости от отопительной нагрузки на стороне потребите-
лей тепла можно нагреть жидкость системы отопления прим. до 
15°C - 60°C.
предпосылкой безупречной работы является надлежащее и про-
фессиональное устройство оборудования источника тепла. при 
этом нужно учесть холодопроизводительность теплового насоса.
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Тепловой насос WPF

2.1.3 Модульный режим
если теплопроизводительности самого большого отопительно-
го теплового насоса недостаточно, то можно подключить вместе 
два или больше тепловых насоса.
соответственно по два устройства для экономии места можно 
устанавливать друг на друга, при каскадном включении два 
устройства можно плотно установить рядом друг с другом.
Электрическое и гидравлическое подключение устройств произ-
водится согласно проектной документации и схемам.

2.1.4 Допуски и контрольные знаки
допуски и контрольные знаки

Международный знак качества тепловых на-
сосов

—  директива по электромагнитной совмести-
мости (директива 2004/108/EG)

—  директива по низковольтному оборудова-
нию (директива 2006/95/EG)

—  директива по устройствам, работающим 
под давлением (директива 97/23/EG)

Контрольный знак зарегистрированного об-
щества "объединение электротехники, элек-
троники, информационной техники"

Контрольный знак органа технического
надзора TÜV SÜD
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
WPF 20 – 66

2.1.5 Общие сведения

Преимущества при проектировании
— Компактная, допускающая штабелирование конструкция
— рассчитана на отдельное, комплектное или каскадное подклю-

чение
— подходит для внутренней и наружной установки
— Шумоизолированная и защищенная от коррозии конструкция
— окрашенные краской горячей сушки компоненты корпуса
— Малые эксплуатационные шумы
— возможен активный и/или пассивный режим охлаждения, а 

также отдельный или каскадный режим эксплуатации
— Функция управления при подключении бивалентных теплоге-

нераторов уже интегрирована в систему управления тепловы-
ми насосами

— Интегрированные узлы групп безопасности
Преимущества при монтаже и установке
— Имеются проушины для крана и отверстия для транспортировки
— в качестве дополнительных принадлежностей также поставля-

ются специальные компактные арматурные блоки, буферные 
емкости и накопительные водонагреватели для быстрого и эко-
номного монтажа и подключения

Преимущества для окружающей среды и эколо-
гии
— не содержащий хлорфторуглеводородов и фторуглеводоро-

дов хладагент
— допускающие вторичную переработку узлы
— соответствующие ROHS отдельные узлы
— Экологичные упаковочные материалы
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размеры WPF 20 - 66

1250 мм
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800 мм
860 мм
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размеры WPF 20 - 66, два устройства рядом
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размеры WPF 20 - 66, два устройства друг над другом

1250 мм

2320 мм
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
УсловИя УсТановКИ

2.2 Условия установки
2.2.1 Требования к помещению для уста-

новки
помещение для установки теплового насоса WPF 20-66 должно 
соответствовать следующим условиям:
— помещение не должно промерзать в течение всего года.
— пол должен иметь соответствующую несущую способность (вес 

одного устройства WPF 20-66 прим. от 300 до 600 кг), быть ров-
ным и горизонтальным.

— для обеспечения шумоизоляции при установке на плавающую 
стяжку следует убрать стяжку и слой шумоизоляции пола во-
круг места установки теплового насоса (см. правый рисунок).

— помещение должно быть защищено от взрыва пыли, газа или 
паров.

— при установке теплового насоса в котельной вместе с другими 
отопительными приборами не должно возникать отрицательно-
го воздействия на работу других отопительных приборов.

2.2.2 Уровень звуковой мощности
Тепловой насос нельзя устанавливать под или рядом с чувстви-
тельными к шумовой нагрузке помещениями. Хорошего гашения 
шума можно добиться при установке оборудования на бетон-
ную фундаментную плиту с подложенным резиновым ковриком. 
вводы трубопроводов через стены и потолки следует выполнять 
с изоляцией от механического шума.

2.2.3 Минимальный размер помещения
Тип объём площадь основания
WPF 20 14 м3 5 м2

WPF 27 16 м3 7 м2

WPF 40 23 м3 9 м2

WPF 52 28 м3 11 м2

WPF 66 33 м3 13 м2

2.2.4 Минимальные расстояния
Минимальные расстояния до поверхностей прилегающих объ-
ектов:
— сбоку: 300 мм
— спереди: 1500 мм
— сверху: 100 мм
— сзади: в зависимости от установки и монтажной ситуации

26
_0

3_
01

_1
21

0

внутренняя установка

1

34 2

1 выемка при возможности (создание звукопоглощающей обо-
лочки) 

2 Шумоизоляция пола
3 плавающая стяжка
4 Бетонный фундамент
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наружная установка

в качестве основания рекомендуется использовать фундамент, 
как показано на рисунке. все питающие магистрали следует про-
кладывать в монтажной (защитной) трубе с защитой от замер-
зания.
Зону подключений на задней панели необходимо защитить от ат-
мосферных воздействий и прямого солнечного излучения.
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ТеХнИЧесКИе ХараКТерИсТИКИ

2.3 Технические характеристики
Тип WPF 20 WPF 27 WPF 40 WPF 52 WPF 66

Теплопроизводительность B0/W35* квт 21,9 29,7 45,7 55,8 69,0
артикул теплового насоса 22 33 74 22 33 75 22 33 76 22 33 77 22 33 78

Гидравлические характеристики
предельные условия эксплуатации WQA °C от 5 до +20 

(кратковремен-
но допускается 
макс. 30 мин до 

макс. +40°C)

от 5 до +20 
(кратковремен-
но допускается 
макс. 30 мин до 

макс. +40°C)

от 5 до +20 
(кратковремен-
но допускается 
макс. 30 мин до 

макс. +40°C)

от 5 до +20 
(кратковремен-
но допускается 
макс. 30 мин до 

макс. +40°C)

от 5 до +20 
(кратковремен-
но допускается 
макс. 30 мин до 

макс. +40°C)
Температура линии подачи WNA °C от +15 до +60 от +15 до +60 от +15 до +60 от +15 до +60 от +15 до +60
расход, в линии нагрева м3/ч 3,7 5,0 7,5 9,2 11,5
перепад давления, в линии нагрева кпа 60 52 80 60 80
расход, в линии источника тепла м3/ч 5,0 7,0 10,5 13,0 16,1
разность давлений, в линии источника тепла кпа 150 140 160 150 160
Штуцер отопления, подающий/обратный дюйм G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A
Штуцер источника тепла, подающий/обратный дюйм G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A
Хладагент - R 410A R 410A R 410A R 410A R 410A
Масса заправки кг 6,0 7,2 10,0 12,0 14,5

Электрические характеристики
вводной кабель компрессора n  x  мм2 5 x 6,0 5 x 6,0 5 x 6,0 5 x 10,0 5 x 10,0
вводной кабель дополнительного нагрева n  x  мм2 – – – – –
Кабель управления n  x  мм2 3 x 1,5 3 x 1,5 3 x 1,5 3 x 1,5 3 x 1,5
Шина J-Y (St) 

2 x 2 x 0,8
J-Y (St) 

2 x 2 x 0,8
J-Y (St) 

2 x 2 x 0,8
J-Y (St) 

2 x 2 x 0,8
J-Y (St) 

2 x 2 x 0,8
предохранитель компрессора A C35A на всех по-

люсах
C35A на всех по-

люсах
C35A на всех по-

люсах
C50A на всех по-

люсах
C50A на всех по-

люсах
предохранитель цепи управления A C16A C16A C16A C16A C16A
степень защиты EN 60529 - IP 34D IP 34D IP 34D IP 34D IP 34D
напряжение/частота, нагрузка в/Гц 3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
подключение дополнительного нагрева в/Гц – – – – –
напряжение/частота, система управления в/Гц 1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
пусковой ток A 55 60 60 65 80

размеры и вес
в x Ш x Г мм 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860
вес кг 345 367 415 539 655

прочие характеристики модификации
антикоррозионная защита - оцинк./ окраш. оцинк./ окраш. оцинк./ окраш. оцинк./ окраш. оцинк./ окраш.
действующие правила безопасности - UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS
Уровень звуковой мощности дБ(A) 54 55 56 58 60

рабочие характеристики**

B0/W35
– Теплопроизводительность квт 21,9 29,7 45,7 55,8 69,0
– потребляемая мощность квт 4,5 6,1 9,4 11,6 14,4
– Коэффициент мощности ε 4,8 4,9 4,9 4,8 4,8
– разность температур K 5 5 5 5 5
B0/W50
– Теплопроизводительность квт 20,7 27,6 42,1 53,4 65,5
– потребляемая мощность квт 6,3 8,5 12,8 15,8 19,7
– Коэффициент мощности ε 3,3 3,2 3,3 3,4 3,3
B0/W60
– Теплопроизводительность квт 20,0 25,8 40,3 51,3 62,6
– потребляемая мощность квт 7,8 10,6 15,4 19,1 23,8
– Коэффициент мощности ε 2,6 2,4 2,6 2,7 2,6
*  Теплопроизводительность при температуре источника тепла 0 °C, 

температура в подаче 35 °C (B0/W35)
** раствор воды с мин. 25 объемн.% до макс. 35 объемн.% этиленгликоля
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раБоЧИе ХараКТерИсТИКИ WPF 20 - 66

2.4 Рабочие характеристики 
WPF 20-66
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раБоЧИе ХараКТерИсТИКИ WPF 20 - 66

WPF 20

Температура
источника тепла 
(°C)

Теплопроизводительность (квт) при 
температуре в подаче

потребляемая мощность (квт) при 
температуре в подаче

Коэффицент мощности (ε) при температуре 
в подаче

35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C
–5 19,2 18,3 17,4 4,5 6,4 7,8 4,3 2,9 2,2

0 21,9 20,7 20,0 4,5 6,3 7,8 4,8 3,3 2,6
+5 24,8 23,3 22,4 4,5 6,4 7,8 5,5 3,7 2,9

+10 28,1 26,2 25,0 4,6 6,4 7,8 6,1 4,1 3,2
+15 31,7 29,5 28,0 4,7 6,5 7,9 6,7 4,6 3,6

WPF 27

Температура
источника тепла 
(°C)

Теплопроизводительность (квт) при 
температуре в подаче

потребляемая мощность (квт) при 
температуре в подаче

Коэффицент мощности (ε) при температуре 
в подаче

35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C
–5 26,1 24,8 23,8 6,1 8,5 10,6 4,3 2,9 2,2

0 29,7 27,6 25,8 6,1 8,5 10,6 4,9 3,2 2,4
+5 33,6 30,7 30,0 6,2 8,5 10,4 5,5 3,6 2,9

+10 37,8 35,4 34,0 6,2 8,5 10,4 6,2 4,2 3,3
+15 42,6 39,7 37,9 6,2 8,5 10,4 6,9 4,7 3,6

WPF 40

Температура
источника тепла 
(°C)

Теплопроизводительность (квт) при 
температуре в подаче

потребляемая мощность (квт) при 
температуре в подаче

Коэффицент мощности (ε) при температуре 
в подаче

35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C
–5 39,7 37,2 35,7 9,3 12,7 15,4 4,3 2,9 2,3

0 45,7 42,1 40,3 9,4 12,8 15,4 4,9 3,3 2,6
+5 51,2 47,0 46,6 9,5 12,9 15,6 5,4 3,6 3,0

+10 59,0 53,8 51,1 9,7 13,1 15,8 6,1 4,1 3,2
+15 64,4 60,6 56,7 9,8 13,2 15,9 6,6 4,6 3,6

WPF 52

Температура
источника тепла 
(°C)

Теплопроизводительность (квт) при 
температуре в подаче

потребляемая мощность (квт) при 
температуре в подаче

Коэффицент мощности (ε) при температуре 
в подаче

35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C
–5 49,3 47,4 46,2 11,5 15,9 19,3 4,3 3,0 2,4

0 55,8 53,1 51,3 11,6 15,8 19,1 4,8 3,4 2,7
+5 63,2 59,5 57 11,7 15,9 19,2 5,4 3,7 3,0

+10 71,6 66,5 62,3 11,9 16,1 19,4 6,0 4,1 3,2
+15 80,6 75,2 71,2 12,2 16,2 19,4 6,6 4,6 3,7

WPF 66

Температура
источника тепла 
(°C)

Теплопроизводительность (квт) при 
температуре в подаче

потребляемая мощность (квт) при 
температуре в подаче

Коэффицент мощности (ε) при температуре 
в подаче

35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C 35 °C 50 °C 60 °C
–5 60,0 57,5 55,9 14,2 19,3 23,3 4,2 3,0 2,4

0 69,0 65,5 62,6 14,4 19,7 23,8 4,8 3,3 2,6
+5 78,6 73,3 70,3 14,5 19,9 23,9 5,4 3,7 2,9

+10 87,7 82,3 79,5 14,1 20,0 24,0 6,2 4,1 3,3
+15 98,2 92,5 88,8 13,6 20,3 24,6 7,2 4,6 3,6
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
сТандарТная КоМплеКТацИя

2.5 Стандартная комплектация
Тепловой насос Тип артикул WPF 20 WPF 27 WPF 40 WPF 52 WPF 66
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 20 223374 1 - - - -
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 27 223375 - 1 - - -
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 40 223376 - - 1 - -
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 52 223377 - - - 1 -
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 66 223378 - - - - 1
облицовка Комплектующие 223384 1 1 1 1 1

Источник тепла
циркуляционный насос UPF 40/1-8 E 227413 1 1 - - -
циркуляционный насос UPF 50/1-12 E 227414 - - 1 1 1
распределители солевого раствора WPSV 32-4 220387 2 - - - -
распределители солевого раствора WPSV 32-6 220391 - 2 - - -
расширительный бак AG 25-1,5 227416 1 - - - -
расширительный бак AG 50-1,5 227417 - 1 1 2 2
Жидкий теплоноситель Этиленгликоль 161696 9 12 18 21 26

Управление
Устройство управления тепловыми на-
сосами

WPMW II 185450 1 1 1 1 1

дистанционное управление FE 7 185579 1 1 1 1 1
накладной датчик AVF 6 165341 1 1 1 1 1

подсоединение к системе отопления
Буферная емкость SBP 700 E 185459 1 1 - - -
Буферная емкость SBP 1000 E 227564 - - 1 1 1
Теплоизоляция WD 1000 SBP 227592 - - 1 1 1
вкладные детали для SBP 200/700 вкладные детали 003711 1 1 - - -
циркуляционный насос UP 40/1-8 E 227422 1 1 1 1 -
циркуляционный насос UP 50/1-12 E 227423 - - - - 1

подключение горячей воды
накопительный водонагреватель SB 602 AC 071554 1 1 1 1 1
Теплоизоляция для SB 602 AC WD 612 071732 1 1 1 1 1
Глухой фланец B 28 076103 1 1 1 1 1
входной патрубок 600 входная труба 072998 1 1 1 1 1
Фланцевый электронагреватель FCR 28/120 071332 1 1 1 1 1
Теплообменник CB 27-34H со стороны здания 1 1 - - -
Теплообменник CB 27-50H со стороны здания - - 1 - -
Теплообменник CB 27-70H со стороны здания - - - 1 -
Теплообменник CB 76-30M со стороны здания - - - - 1
циркуляционный насос UP 30/1-12 B 227424 1 1 1 1 1
циркуляционный насос UP 40/1-8 E 227422 1 1 1 1 -
циркуляционный насос UP 50/1-12 E 227423 - - - - 1

данное обобщение представляет собой лишь стандартную ре-
комендацию. оно не заменяет собой проектную документацию.
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
WPF 80 - 132 SET

2.6 WPF 80-132 SET
Тепловые насосы могут эксплуатироваться попарно с равной или 
неравной мощностью в каскадном включении. регулировка осу-
ществляется в зависимости от нагрузки посредством системы 
управления тепловыми насосами WPM.

2.6.1 Каскадная установка
в следующей таблице приведены рекомендуемые комбинации 
различных типов тепловых насосов относительно соответству-
ющей совокупной теплопроизводительности (базирующиеся на 
B0/W35).

Кол-во/тип WPF 20 WPF 27 WPF 40 WPF 52 WPF 66

1 22 30 46 56 69
2 44 60 92 112 138
3 66 90 138 168 207
4 88 120 184 224 276
5 110 150 230 280 345
6 132 180 276 336 414

рекомендуемая комбинация
не рекомендуемая комбинация

для иных, не указанных в таблице комбинаций действуют следу-
ющие основные правила:
»по возможности следует уменьшать количество отдельных при-

боров.
»Тщательно подбирайте комбинации. Как правило, избыточная 

мощность нерентабельна.
»старайтесь комбинировать устройство одного типоразмера 

мощности только с ближайшим типоразмером меньшей или 
большей мощности. очень большая разность в мощности за-
трудняет гидравлическую компенсацию и ухудшает качество 
регулирования, прежде всего, в области частичных нагрузок.

2.6.2 Примеры установки

пример установки: WPF 20-66 в каскаде рядом друг с другом
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2.7 Технические характеристики WPF 80 - 132 SET
Тип WPF 80 SET WPF 92 SET WPF 104 SET WPF 118 SET WPF 132 SET
Теплопроизводительность B0/W35* квт 91,4 101,5 111,6 124,8 138,0
Комбинация артикулов для заказа 22 33 76

22 33 76
22 33 76
22 33 77

22 33 77
22 33 77

22 33 77
22 33 78

22 33 78
22 33 78

Гидравлические характеристики
предельные условия эксплуатации WQA °C от 5 до +20 (крат-

ковременно до-
пускается макс. 
30 мин до макс. 

+40°C)

от 5 до +20 (крат-
ковременно до-
пускается макс. 
30 мин до макс. 

+40°C)

от 5 до +20 (крат-
ковременно до-
пускается макс. 
30 мин до макс. 

+40°C)

от 5 до +20 (крат-
ковременно до-
пускается макс. 
30 мин до макс. 

+40°C)

от 5 до +20 (крат-
ковременно до-
пускается макс. 
30 мин до макс. 

+40°C)

Температура линии подачи WNA °C от +15 до +60 от +15 до +60 от +15 до +60 от +15 до +60 от +15 до +60
расход, в линии нагрева м3/ч 15,0 16,7 18,4 20,7 23,0
перепад давлений, в линии нагрева*** кпа 60 52 80 60 80
расход, в линии источника тепла м3/ч 21,0 23,5 26,0 29,1 32,2
разность давлений, в линии источника тепла*** кпа 150 140 160 150 160
Штуцер отопления, подающий/обратный*** дюйм G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A
Штуцер источника тепла, подающий/обратный*** дюйм G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A G 2 A
Хладагент - R 410A R 410A R 410A R 410A R 410A
Масса заправки кг 20,0 22,0 24,0 26,5 29,0

Электрические характеристики (для модуля)***
вводной кабель компрессора n x мм2 5 x 6,0 5 x 6,0 5 x 6,0 5 x10,0 5 x10,0
вводной кабель дополнительного нагрева n x мм2 – – – – –
Кабель управления n x мм2 3 x 1,5 3 x 1,5 3 x 1,5 3 x 1,5 3 x 1,5
Шина J-Y (St) 2 x 2 x 0,8 J-Y (St) 2 x 2 x 0,8 J-Y (St) 2 x 2 x 0,8 J-Y (St) 2 x 2 x 0,8 J-Y (St) 2 x 2 x 0,8
предохранитель компрессора A C35A на всех по-

люсах
C35A/C50A на 
всех полюсах

C35A/C50A на 
всех полюсах

C50A на всех по-
люсах

C50A на всех по-
люсах

предохранитель цепи управления A C16A C16A C16A C16A C16A
степень защиты EN 60529 - IP 34D IP 34D IP 34D IP 34D IP 34D
напряжение/частота, нагрузка в/Гц 3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
3/PE ~ 400 в, 

50 Гц
подключение дополнительного нагрева в/Гц – – – – –
напряжение/частота, система управления в/Гц 1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/PE ~ 230 в, 

50 Гц
пусковой ток A 55 65 65 80 80

размеры и вес
в x Ш x Г*** мм 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860 1154 x 1242 x 860
вес кг 920 1000 1080 1170 1260

прочие характеристики модификации
антикоррозионная защита - оцинк./ окраш. оцинк./ окраш. оцинк./ окраш. оцинк./ окраш. оцинк./ окраш.
действующие правила безопасности - UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS UVV / VDE / GS
Уровень звуковой мощности*** дБ(A) 54 55 56 58 60

рабочие характеристики**
B0/W35
– Теплопроизводительность квт 91,4 101,5 111,6 124,8 138,0
– потребляемая мощность квт 18,8 21,0 23,2 26,0 28,8
– Коэффициент мощности ε 4,8 4,9 4,9 4,8 4,8
– разность температур K 5 5 5 5 5
B0/W50
– Теплопроизводительность квт 84,2 95,2 106,2 118,6 131,0
– потребляемая мощность квт 25,6 28,6 31,6 35,5 39,6
– Коэффициент мощности ε 3,3 3,2 3,3 3,4 3,3
B0/W60
– Теплопроизводительность квт 80,6 91,6 102,6 113,9 125,2
– потребляемая мощность квт 30,8 34,5 38,2 42,9 47,6
– Коэффициент мощности ε 2,6 2,4 2,6 2,7 2,6
*    Теплопроизводительность при температуре источника тепла 0 °C, температура в подаче 35 °C (B0/W35)
**    солевая смесь воды с мин. 25 объемн.% до макс. 35 объемн.% этиленгликоля
*** Технические характеристики касаются отдельного модуля (WPF 20-66)
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2.8 Стандартная комплектация 
WPF 80-132 SET

Тепловой насос Тип артикул WPF 80 SET WPF 92 SET WPF 104 SET WPF 118 SET WPF 132 SET
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 40 223376 2 1
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 52 223377 1 2 1
Тепловой насос "солевой раствор-вода" WPF 66 223378 1 2
облицовка Комплектующие 223384 2 2 2 2 2

Источник тепла
циркуляционный насос UPF 50/1-12 E 227414 2 2 2 2 2
расширительный бак AG 50-1,5 227417 3 3 3 4 4
Жидкий теплоноситель Этиленгликоль 161696 42 47 52 58 63

Управление
Устройство управления тепловыми на-
сосами

WPMW II 185450 1 1 1 1 1

дистанционное управление FE 7 185579 1 1 1 1 1
накладной датчик AVF 6 165341 1 1 1 1 1

подсоединение к системе отопления
Буферная емкость SBP 1000 E 227564 2 2
Теплоизоляция WD 1000 SBP 227592 2 2
Буферная емкость SBP 1500 E 227565 1 1 2
Теплоизоляция WD 1500 SBP 227593 1 1 2
циркуляционный насос UP 40/1-8 E 227422 2 2 2 1 -
циркуляционный насос UP 50/1-12 E 227423 - - - 1 2

подключение горячей воды
накопительный водонагреватель SB 602 AC 071554 1 1 1 1 1
Теплоизоляция для SB 602 AC WD 612 071732 1 1 1 1 1
Глухой фланец B 28 076103 1 1 1 1 1
входной патрубок 600 входная труба 072998 1 1 1 1 1
Фланцевый электронагреватель FCR 28/120 071332 1 1 1 1 1
Теплообменник CB 27-50H со стороны здания 1
Теплообменник CB 27-70H со стороны здания 1 1
Теплообменник CB 76-30M со стороны здания 1 1
циркуляционный насос UP 30/1-12 B 227424 1 1 1 1 1
циркуляционный насос UP 40/1-8 E 227422 1 1 1 1 1
циркуляционный насос UP 50/1-12 E 227423 - - - 1 1

данное обобщение представляет собой лишь стандартную ре-
комендацию. оно не заменяет собой проектную документацию.
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2.9 Дополнительное оборудова-
ние

2.9.1 Блок управления тепловыми насо-
сами WPMW II  |  WPMS II

Описание устройства
WPMW II | WPMS II представляет собой центральный блок управ-
ления и регулировки для всех тепловых насосов STIEBEL ELTRON 
без собственного встроенного блока управления.
регулятор оснащен 14-значным текстовым дисплеем с подсвет-
кой и на 9 языках, на котором наряду с режимами работы также 
отображается время и дополнительные функции. Управление осу-
ществляется с помощью поворотной кнопки и кнопки программи-
рования или через интерфейс с помощью специализированного 
программного обеспечения.
для программирования установки с тепловыми насосами доступ-
ны более 40 отдельных параметров с соответствующими под-
меню.
Блок управления тепловыми насосами может управлять прямым 
контуром отопления и смесительным контуром в зависимости от 
потребности в режимах отопления и охлаждения. оба отопитель-
ных контура имеют независимые еженедельные программы с со-
ответственно тремя парами времени включения.
для приготовления горячей воды имеется собственная свобод-
но конфигурируемая недельная программа.
Каждый второй теплогенератор вспомогательной системы ото-
пления и приготовления горячей воды может управляться через 
беспотенциальный контакт.
Имеется регулируемая программа нагревания для быстрой и на-
дежной сушки свежих наливных полов.
для каждого подключенного теплового насоса или же ступени те-
плового насоса (компрессора) доступен отдельный счетчик вре-
мени наработки.
Также можно выбрать активацию либо встроенного дифферен-
циального регулятора температуры для управления гелиоуста-
новкой, либо теплового счетчика.
регулятор может управлять либо однокомпрессорным тепловым 
насосом или двухкомпрессорным тепловым насосом и соответ-
ствующими насосами загрузки накопителей. Зависящее от нагруз-
ки последовательное переключение, включая выравнивание вре-
мени работы, уже встроено в блок управления.
с помощью дополнительного блока управления MSM можно 
управлять установками с тепловыми насосами, включающими в 
себя до 6 компрессоров.
регулятор имеет развитую систему контроля ошибок и сервисно-
го управления. дистанционный опрос и техническое обслужива-
ние по телефону реализуется с помощью дополнительного мо-
дуля Combox.
для подключения пК клиента с соответствующим программным 
обеспечением имеется порт RS-232, а также оптический интер-
фейс.
регулятор доступен в двух исполнениях. WPMW II встроен в вы-
сококачественный откидной настенный корпус с легкодоступными 

присоединительными клеммами, в котором уже выполнен элек-
тромонтаж. на клеммной соединительной панели предусмотре-
ны все варианты подключения сетевого и низкого напряжения. 
введенные кабели легко фиксируются имеющимися в комплекте 
клиньями и, тем самым, имеют защиту от вытягивания. WPMS II 
со штекером выполнен в модификации коммутационной стойки.

WPMW II

E-
18

54
50

-0
03

2

Принцип работы
Коммуникация между регулятором и тепловым насосом осущест-
вляется через 4-проводный кабель шины CAN. Управление тепло-
вым насосом осуществляет встроенный в тепловой насос блок 
управления тепловым насосом (IWS).
Комплект поставки

WPMW II WPMS II
Исполнение с выполненным 

электромонтажем 
в настенном кор-
пусе

в модификации 
коммутационной 
стойки

наружный датчик AFS 1 1
погружной датчик TFS 1 1
накладной датчик AFS 1 1
Кабельный жгут 1 -
18 устройств для снятия нагрузки на 
растяжение

1 -

набор штекеров - 1

Технические характеристики

WPMW II WPMS II
артикул: 185450 185451
напряжение/частота 1/N/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/N/PE ~ 230 в, 

50 Гц
потребляемая мощность ва 8 8
Коммутационная способ-
ность на реле

A 1,5 1,5

степень защиты IP 20 20
Температура окружающей 
среды

°C 0 ... +50 0 ... +50

высота мм 215 100
Ширина мм 246 150
Глубина мм 140 85
вес кг 1,5 0,5
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2.9.2 Дополнительный модуль управле-
ния MSMW | MSMS

Описание устройства
дополнительный модуль управления используется для расшире-
ния блока управления тепловым насосом WPM при его использо-
вании с более чем с двумя тепловыми насосами и пригоден для 
всех тепловых насосов STIEBEL ELTRON без собственных встро-
енных регуляторов. Заказчику нужно самостоятельно проложить 
кабель шины данных между MSM и WPM II, который обеспечива-
ет связь между обоими устройствами.
регулятор оснащен 14-значным текстовым дисплеем с подсвет-
кой и на 9 языках, на котором наряду с режимами работы также 
отображается время и дополнительные функции. Управление осу-
ществляется с помощью поворотной кнопки и кнопки программи-
рования или через интерфейс с помощью специализированного 
программного обеспечения.
дополнительный модуль управления в комбинации с блоком 
управления тепловыми насосами управляет тепловыми насоса-
ми количеством до четырех.
дополнительно также возможно управление третьим контуром 
отопления как без режима смешивания, так и в режиме смешива-
ния. Этот контур отопления также имеет собственную независи-
мую недельную программу с соответственно тремя парами вре-
мени включения.
дополнительный модуль управления может использоваться как 
блок расширения, так и в режиме отдельного использования для 
управления инженерным оборудованием бассейна. Запрос на по-
дачу тепла может подаваться как с помощью беспотенциально-
го контакта, так и с помощью датчика в теплоносителе. для бас-
сейна доступна недельная программа с тремя парами времени 
включения.
Беспотенциальный контакт устройства предназначен для систем 
дистанционного управления и обеспечивает сигнализацию о не-
исправности.
регулятор доступен в двух исполнениях. MSMW встроен в высо-
кокачественный откидной настенный корпус с легкодоступными 
присоединительными клеммами, в котором уже выполнен элек-
тромонтаж. на клеммной соединительной панели предусмотре-
ны все варианты подключения сетевого и низкого напряжения. 
введенные кабели легко фиксируются имеющимися в комплек-
те клиньями и, тем самым, имеют защиту от вытягивания. MSMW 
со штекером выполнен в модификации коммутационной стойки.

 MSMW
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Принцип работы
Коммуникация между регулятором, блоком управления и тепло-
вым насосом осуществляется через 4-проводный кабель шины 
CAN. Управление тепловым насосом осуществляет встроенный в 
тепловой насос блок управления тепловым насосом (IWS).
Комплект поставки

MSMW MSMS
Исполнение с электромонта-

жем в настенном
корпусе

в модификации 
коммутационной 
стойки

накладной датчик PTC 1 2
Кабельный жгут 1 -
18 устройств для снятия нагрузки на 
растяжение

1 -

набор штекеров - 1

Технические характеристики

MSMW MSMS
артикул: 074519 074518
напряжение/частота 1/N/PE ~ 230 в, 

50 Гц
1/N/PE ~ 230 в, 

50 Гц
потребляемая мощность ва 8 8
Коммутационная способ-
ность на реле

A 1,5 1,5

степень защиты IP 20 20
Температура окружающей 
среды

°C 0 ... +50 0 ... +50

высота мм 215 100
Ширина мм 246 150
Глубина мм 140 85
вес кг 1,5 0,5
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2.9.3 Дистанционное управление FEK
датчик температуры в помещении для режимов отопления и 
охлаждения в сочетании с блоком управления тепловыми насо-
сами WPMW или же WPMS. особенно подходит для использова-
ния в сочетании с системой поверхностного охлаждения или при 
использовании строительных конструкций благодаря автомати-
ческому контролю точки росы.

Технические характеристики FEK
артикул 220193
понижение температуры K ± 5
размеры в x Ш x Г мм 97 x 147 x 33

FEK
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2.9.4 Дистанционное управление FE 7
с датчиком температуры в помещении для режимов отопления 
и охлаждения для контура отопления WPMW, WPMS, MSMW, 
MSMS. для регулировки заданной температуры в помещении на 
± 5 K и изменения режимов работы: постоянный дневной режим, 
постоянный режим понижения температуры или программный 
режим.

Технические характеристики FE7
артикул 185579
понижение температуры K ± 5
размеры в x Ш x Г мм 97 x 147 x 33

FE 7
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2.9.5 Коммуникационный модуль 
Combox Analog

Коммуникационный модуль для подключения к WPMW II по те-
лефонной сети. он включает в себя аналоговый модем и DCO 
aktiv GSM. обеспечивает подсоединение к регулирующей систе-
ме более высокой иерархии.

Тип Combox Analog
артикул 221144

Combox Analog

Modem 2Modem 1
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2.9.6 Коммуникационный модуль 
Combox GSM

Коммуникационный модуль для подключения блока управления 
WPMW II по мобильной телефонной сети GSM. он включает в 
себя GSM-модем и DCO aktiv GSM в пластиковом корпусе с вы-
полненным электромонтажем.

Тип Combox GSM
артикул 221145

Combox GSM

Modem 2GSM-
Modem

26
_0

3_
21

_0
00

3

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.092Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): sRGB_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noGray Graphic:Profile: GenericGray.icmRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: yesGray Image: Apply CMYK Profile: yesGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: noGray to knockout: noPure black to overprint: yes  Limit: 98%Turn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: yesCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: yes



www.stiebel-eltron.com WPF 20 - 66 | 27

Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
дополнИТельное оБорУдованИе

2.9.7 Датчики температуры

Погружной датчик TF 6 / накладной датчик AVF 6
датчик температуры для монтажа в приемную трубку модельно-
го ряда накопителей и для подключения к WPMW или же WPMS. 
датчик может подключаться практически к всем входам WPMW 
и WPMS (кроме входа коллекторного датчика).
Комплект поставки накладного датчика AVF 6: накладной датчик, 
а также дополнительные принадлежности для монтажа.

Технические характеристики TF 6 AVF 6
артикул 165342 165342
диаметр мм 6 6
длина кабеля m 1 1

Требуемые температурные датчики
наружная 
темпера-
тура

Тепл.
насос, темп.
подачи

Тепл.
насос, темп.
обратки

Темпера-
тура
Гвс

2-й 
теплоген-р.

Темп. ис-
точника
тепла

Темп. в пода-
че смес.

Темп. в пода-
че охлажд.

WPF моновалентный x x x
WPF моноэнергетический x x x x
WPF бивал. с отоп. котлом x x x x x
приготовление горячей воды с помощью Тн x x
дополнительный регулируемый контур отопления x
пассивное и активное охлаждение x

TF 6 и AVF 6
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2.9.8 Расходомер VM 6/VM 25
для подключения к блоку управления тепловыми насосами 
WPMW II. дополнительно необходима установка двух датчиков. 
с помощью блока управления тепловыми насосами можно ана-
лизировать текущую отдаваемую мощность и количество тепла 
в день или же всего.

Технические характеристики VM 6 VM 25
артикул 187896 227582
присоединительная резьба дюйм 11/4 1
номинальный расход м3/ч 6 2,5
номинальный расход м3/ч 6 2,5
Импульсное значение л/импульс 10 10

VM 6
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2.9.9 Тепловой счетчик WMZ-WP
WMZ-WP представляет собой универсальный тепловой счетчик 
для термических гелиоустановок и стандартных систем отопле-
ния.
на основании измерения температуры в подающей и обратной 
линии с помощью двух особо точных датчиков температуры и под-
счета импульсов блока измерения расхода WMZ-WP вычисляет 
переданное количество тепла.
на графическом дисплее отображаются следующие параметры: 
температура мест измерения, принятое количество тепла, мгно-
венная мощность или расход через установку.

Технические характеристики WMZ-WP
артикул 227409
степень защиты IP 20
Температура окружающей среды °C 0 ... 40
Частота имп.
на расход

л/
имп.

0 ... 99 для блока измерения расхо-
да VM 25 (1 л/имп. – шаг)

Измерение температуры только с датчиками Pt1000
Точность измерений K ± 0,3
размеры мм 172 x 110 x 46

WMZ-WP
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2.9.10  Буферная емкость SBP 400 E | 
SBP 400 E cool

Буферная емкость для отопительных тепловых насосов.
Описание устройства
емкости модельного ряда SBP являются буферными емкостями 
напольной установки, разработанными специально для устано-
вок с тепловыми насосами STIEBEL ELTRON.
Конструктивно предназначена для гидравлической развязки боль-
шей частью различных объемных потоков в контуре теплового 
насоса и в контуре отопления. Тем самым достигается увели-
ченный срок службы и уменьшенная частота срабатывания те-
плового насоса.
обусловленные тарифами интервалы блокировки работы уста-
новки с тепловыми насосами могут частично перекрываться объ-
емом воды из буферной емкости.
дополнительно в буферную емкость можно установить вворачи-
ваемый электронагревательный элемент типа BGC.
далее к ней в качестве второго теплогенератора можно непосред-
ственно подключить твердотопливный котел.
внутренний резервуар защищен от теплопотерь высококаче-
ственной полиуретановой теплоизоляцией. прочная и устойчи-
вая к появлению царапин пластиковая наружная оболочка уста-
навливается только на месте монтажа и представляет собой за-
щитную облицовку с красивым внешним видом. 
нагревательная буферная емкость SBP E 400 cool полностью по-
крыта пеной, стойкой к диффузии паров, и поэтому пригодна для 
пассивного и активного охлаждения.
Комплект поставки
— Буферная емкость, теплоизолированная, закреплена резьбо-

выми элементами к транспортному поддону
— внешняя пластиковая облицовка с крышкой и напольным под-

ключением

Буферная емкость SBP 400 E
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Технические характеристики

SBP 400 E SBP 400 E cool
артикул 185460 227591
Макс. рабочее избыточное дав-
ление

бар 3 3

Испытательное давление бар 4 4
объем воды л 400 400
Штуцер отопления дюйм G 2 A G 2 A
Штуцер теплового насоса дюйм G 2 A G 2 A
подключение дополнительно-
го нагрева

дюйм G 1½ G 1½

Штуцер для удаления воздуха дюйм R ¾ R ¾
Штуцер защитной трубки дюйм G ½ G ½
высота мм 1710 1710
диаметр по теплоизоляции мм 750 750

вес кг 80 80
потери в простое квтч/24 ч 2,2 2,2

Специальные принадлежности
вкладные детали с внутренней резьбой R-1¼ для подклю-
чения буферной емкости по горячей стороне, для SBP 400 E | 
SBP 400 E cool.

Технические характеристики вкладные детали
артикул 003711
присоединительный размер дюйм R 1¼ внутренний
Количество в пакете шт. 4
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Буферная емкость SBP 400 E  – размеры и патрубки
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ø750

1 присоединительный штуцер для удаления воздуха
2 отопление, подача
3 присоединительный штуцер для дополнительного электро-

нагревателя BGC
4 подача теплового насоса
5 отопление, обратка
6 присоединительный штуцер для защитной трубки
7 опоры (3 шт.)
8 Заводская табличка (на облицовке емкости)
9 Штуцер с защитной трубкой для датчика температуры в об-

ратке Тн
10 стальной резервуар
11 Теплоизоляция
12 присоединительный штуцер для дополнительного электро-

нагревателя BGC

Преимущества
Преимущества при проектировании и установке
— Теплоизолированная буферная емкость для гидравлической 

развязки объемных потоков
— адаптированный под тепловые насосы STIEBEL ELTRON раз-

мер емкости
— съемная прочная облицовка для простого и быстрого мон-

тажа
— Имеется гнездо для резьбового электронагревательного эле-

мента
— все соединения рассчитаны на быстрый и простой монтаж 

узлов дополнительных принадлежностей
— не допускающая диффузии паров изоляция, пригодность для 

режима охлаждения (только SBP 400 E cool)
Преимущества сервиса и технического обслужи-
вания
— Компактная конструкция
— Устойчивая к царапинам и легко очищаемая облицовка
— легкое удаление воздуха из системы
Экологические преимущества
— небольшие теплопотери
— допускающие вторичную переработку узлы
— полиуретановая изоляция без фторуглеводородов
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2.9.11  Буферная емкость SPB 700 E | 
SBP 700 E SOL

Буферная емкость для отопительных тепловых насосов.
Описание устройства SBP 700 E
SBP 700 E представляет собой буферную емкость напольной 
установки, специально предназначенную для тепловых насосов 
STIEBEL ELTRON, систем отопления и, по выбору, для аккумули-
рования холодной (≥ +7 °C) воды.
Конструктивно предназначена для гидравлической развязки боль-
шей частью различных объемных потоков в контуре теплового 
насоса и в контуре отопления. Тем самым достигается увели-
ченный срок службы и уменьшенная частота срабатывания те-
плового насоса.
обусловленные тарифами интервалы блокировки работы уста-
новки с тепловыми насосами могут частично перекрываться объ-
емом воды из буферной емкости.
дополнительно в буферную емкость можно установить до двух 
вворачиваемых электронагревательных элемента типа BGC.
далее к ней в качестве теплогенератора можно непосредствен-
но подключить твердотопливный котел.
внутренний резервуар защищен от теплопотерь высококаче-
ственной полиуретановой теплоизоляцией. прочная и устойчи-
вая к появлению царапин пластиковая наружная оболочка уста-
навливается только на месте монтажа и представляет собой за-
щитную облицовку с красивым внешним видом. 
Описание устройства SBP 700 E SOL
SBP 700 E SOL идентична по конструкции накопительной емкости 
SBP 700 E и в нижней области резервуара имеет дополнитель-
ный гладкотрубный теплообменник для подключения термиче-
ских гелиоколлекторов. с его помощью полученная дополнитель-
но солнечная энергия непосредственно отдается в горячую воду.
Комплект поставки
— Буферная емкость, теплоизолированная, закреплена резьбо-

выми элементами к транспортному поддону
— внешняя пластиковая облицовка с крышкой и напольным под-

ключением
— Клапан удаления воздуха

Буферная емкость SBP 700 E
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Технические характеристики

Тип SBP 700 E SBP 700 E SOL
артикул 185459 185460
Макс. рабочее избыточное давление бар 3 3
Испытательное давление бар 4 4
объем воды л 700 700
присоединительный штуцер ото-
пления

дюйм G 2 A G 2 A

присоединительный
штуцер теплового насоса

дюйм G 2 A G 2 A

соединительная муфта
дополнительного нагрева

дюйм G 1½ G 1½

соединительная муфта для удале-
ния воздуха

дюйм R ¾ R ¾

присоединительная муфта защит-
ной трубки

дюйм G ½ G ½

Штуцеры
теплообменника

дюйм - G1

Затраты тепла на вывод в режим го-
товности

квтч/24 ч 2,7 2,7

площадь теплообменника м2 - 2,0
Теплопотери в простое
высота мм 1890 1890
диаметр по теплоизоляции мм 910 910

вес кг 145 176

Специальные принадлежности
вкладные детали с внутренней резьбой R-1¼ для подключения 
буферной емкости по горячей стороне, для SBP 700 E | SBP 700 
E SOL.

Технические характеристики вкладные детали
артикул 003711
присоединительный размер дюйм R 1¼ внутренний
Количество в пакете шт. 4
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Буферная емкость SBP 700 E | SBP 700 E SOL – размеры и патрубки
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1 присоединительный штуцер для удаления воздуха
2 отопление, подача
3 присоединительный штуцер для дополнительного электро-

нагревателя (BGC)
4 подача теплового насоса
5 Штуцер дополнительного теплогенератора
6 отопление, обратка
7 Штуцер дополнительного теплогенератора
8 обратка теплового насоса

9 обратка WT Solar (только SBP 700 E SOL)
10 Штуцер (закрыт заглушкой)
11 Штуцер с защитной трубкой для датчика температуры в об-

ратке Тн
12 подача WT Solar (только SBP 700 E SOL)
13 Штуцер с защитной трубкой для датчика температуры (толь-

ко SBP 700 E SOL)
14 Штуцер (закрыт заглушкой)
15 присоединительный штуцер для дополнительного электро-

нагревателя (BGC)

Преимущества
Преимущества при проектировании и установке
— Теплоизолированная буферная емкость для гидравлической 

развязки объемных потоков
— адаптированный под тепловые насосы STIEBEL ELTRON раз-

мер емкости
— съемные боковые части теплоизоляции для занесения через 

стандартные двери
— Имеются гнезда резьбовых электронагревательных элемен-

тов
— все соединения рассчитаны на быстрый и простой монтаж 

узлов дополнительных принадлежностей
— простое подключение термических гелиоколлекторов (толь-

ко SBP 700 E SOL)

Преимущества сервиса и технического обслужи-
вания
— Компактная конструкция
— Устойчивая к царапинам и легко очищаемая облицовка
— легкое удаление воздуха из системы, простой доступ к шту-

церам датчиков и патрубкам
Экологические преимущества
— небольшие теплопотери
— допускающие вторичную переработку узлы
— полиуретановая изоляция без фторуглеводородов
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2.9.12  Буферная емкость SBP 1000 E 
| SBP 1000 E SOL | SBP 1500 E | 
SBP 1500 E SOL

Буферные емкости для больших тепловых насосов в отдельных 
и каскадных установках
Описание устройства SBP 1000 E | SBP 1500 E
SBP 1000 | 1500 E являются буферными емкостями напольной 
установки специально для тепловых насосов STIEBEL ELTRON 
в системах отопления.
Конструктивно предназначена для гидравлической развязки боль-
шей частью различных объемных потоков в контуре теплового 
насоса и в контуре отопления. Тем самым достигается увели-
ченный срок службы и уменьшенная частота срабатывания те-
плового насоса.
обусловленные тарифами интервалы блокировки работы уста-
новки с тепловыми насосами могут частично перекрываться объ-
емом воды из буферной емкости. дополнительно в буферную ем-
кость можно установить до двух дополнительных теплогенерато-
ров и до двух вворачиваемых электронагревательных элемента 
типа BGC. в закрытое глухим фланцем отверстие можно допол-
нительно установить теплообменники WTW, WTFS или электро-
нагревательные фланцы FCR.
для защиты внутреннего резервуара от теплопотерь нужна по-
ставляемая как специальная принадлежность теплоизоляция 
Thermodul WD SBP. Теплоизоляция толщиной 110 мм (EPTS и 
ткань из полиэстерного волокна) монтируется на месте установ-
ки и имеет защитную полистирольную внешнюю оболочку с кра-
сивым внешним видом.
Описание устройства SBP 1000 E SOL | 
SBP 1500 E SOL
SBP 1000 E | 1500 E SOL идентичны по конструкции SBP 1000 E 
| 1500 E и дополнительно в нижней зоне накопительной емкости 
имеют гладкотрубный теплообменник для подключения термиче-
ских гелиоустановок. с его помощью полученная дополнительно 
солнечная энергия непосредственно передается теплоносителю.
Комплект поставки
— Буферная емкость на транспортном поддоне в лежачем поло-

жении
— ответные фланцы
— Глухие фланцы

Буферная емкость SBP 1000 E с теплоизоляцией 
WD 1000 SBP
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Технические характеристики
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артикул 227564 227566 227565 227567
Макс. раб. избыт. давление бар 3 3 3 3
объем воды л 1000 1000 1500 1500
присоединит. фланец отопления DN 80 DN 80 DN 80 DN 80
присоединительный фланец тепло-
вого насоса

DN 80 DN 80 DN 80 DN 80

подключение дополнительного
теплогенератора

IG 4 x G 1½ 4 x G 1½ 4 x G 1½ 4 x G 1½ 

Штуцер для электронагрева-
теля BGC

IG 2 x G 1½ 2 x G 1½ 2 x G 1½ 2 x G 1½ 

площадь гелиотеплообменн. м2 - 3 - 3,6
Штуцер гелиотеплообменн. IG - 2 x G1 - 2 x G1
отверстие фланца дополни-
тельного нагрева

мм 280/205 280/205 280/205 280/205

Штуцер для удаления воздуха IG G ½ G ½ G ½ G ½
сливной штуцер дюйм G ¾ G ¾ G ¾ G ¾
датчики, количество и подклю-
чение

6 x 9,5 6 x 9,5 6 x 9,5 6 x 9,5

высота* мм 2250 2250 2190 2190
размер при кантовании* мм 2285 2285 2225 2225
диаметр* мм 790 790 1000 1000
вес* кг 172 219 229 284
* данные без теплоизоляции WD SBP

Теплоизоляция Thermodul
Эта теплоизоляция нужна дополнительно.

WD 1000 SBP WD 1500 SBP
артикул 227592 227593
для буферной емкости SBP 1000 E

SBP 1000 E SOL
SBP 1500 E

SBP 1500 E SOL
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Буферная емкость SBP 1000 E | 1500 E и E SOL – размеры и патрубки
Значения в скобках только для SBP 1500 E и SBP 1500 E SOL
*: только для SBP ... E SOL и SBP 1500 E SOL
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1 отопление, подача
2 Штуцер для вворачиваемого нагревателя BGC
3 подача теплового насоса
4 Фланец дополнительного теплогенератора
5 Штуцер дополнительного теплогенератора, подача 1
6 Штуцер дополнительного теплогенератора, подача 2
7 отопление, обратка
8 Штуцер дополнительного теплогенератора, обратка 2
9 обратка теплового насоса
10 Штуцер дополнительного теплогенератора, обратка 1
11 сливной штуцер
12 обратка гелиотеплообменника (только SBP...E SOL)

13 Защитная трубка датчика температуры подачи Тн
14 Защитная трубка датчика температуры, гелиоустановка
15 подача гелиотеплообменника (только SBP...E SOL)
16 Защитная трубка датчика температуры доп. теплогенератора
17 Защитная трубка термометра (устанавл. заказчик)
18 Штуцер для удаления воздуха
19 Защитная трубка датчика температуры второго теплогенера-

тора теплового насоса (FCR)/теплового насоса охлаждения/
дополнительного теплогенератора

20 Гелиотеплообменник (только SBP...E SOL)

Преимущества
Преимущества при проектировании и установке
— номинальный объем до 1500 литров.
— Использование в комбинации с большими тепловыми насо-

сами.
— Энергоаккумулятор для отопления и внешнего приготовле-

ния горячей воды.
— объединение различных энергосистем для их включения в 

систему отопления.
— Фланцевые подключения (DN 80) тепловых насосов и конту-

ра отопления.
— SBP 1000 E SOL | SBP 1500 E SOL с гелиотеплообменником.
— 280-мм отверстие фланца для дополнительного оборудова-

ния.
— опционально два дополнительных теплогенератора.

— опционально два вворачиваемых нагревательных элемен-
та.

— Шесть заправочных штуцеров.
Преимущества сервиса и технического обслужи-
вания
— Установка на уровне главных подключений (при подключении 

гелиооборудования – на двух уровнях главных подключений).
— Устойчивая к царапинам и легко очищаемая облицовка.
— легкий доступ к штуцерам выпуска воздуха и слива.
Экологические преимущества
— Комбинация возобновляемых источников энергии с помощью 

тепловых насосов и гелиотехнологий.
— допускающие вторичную переработку узлы.
— Теплоизоляция Thermodul без фторуглеводородов
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2.9.13  Буферная емкость SPB 1000 E cool 
| SBP 1500 E cool

Буферные емкости для больших тепловых насосов в отдельных 
и каскадных установках
Описание устройства
SBP 1000 E cool | 1500 E cool представляет собой буферную ем-
кость напольной установки, специально предназначенную для те-
пловых насосов STIEBEL ELTRON, систем отопления и, по выбо-
ру, для аккумулирования холодной (≥ +7 °C) воды.
Конструктивно предназначена для гидравлической развязки боль-
шей частью различных объемных потоков в контуре теплового 
насоса и в контуре отопления. Тем самым достигается увели-
ченный срок службы и уменьшенная частота срабатывания те-
плового насоса.
обусловленные тарифами интервалы блокировки работы уста-
новки с тепловыми насосами могут частично перекрываться объ-
емом воды из буферной емкости. дополнительно в буферную ем-
кость можно установить до двух дополнительных теплогенерато-
ров и до двух вворачиваемых электронагревательных элемента 
типа BGC. в закрытое глухим фланцем отверстие можно допол-
нительно установить теплообменники WTW, WTFS или электро-
нагревательные фланцы FCR.
для защиты внутреннего резервуара от теплопотерь нужна по-
ставляемая как специальная принадлежность теплоизоляция 
Thermodul WD SBP. Теплоизоляция толщиной 90 мм (EPTS) пред-
назначена для монтажа на месте установки и имеет защитную по-
листирольную внешнюю оболочку с красивым внешним видом. 
для выполнения требований пригодности к охлаждению обяза-
тельно необходима комбинация предварительно изолированной 
буферной емкости с теплоизоляцией WD cool.
Комплект поставки
— предварительно изолированная емкость на транспортном под-

доне в лежачем положении
— ответные фланцы
— Глухие фланцы

Буферная емкость SBP 1000 E cool с теплоизоляцией 
WD 1000 cool

E-
22

75
92

-0
38

9

Технические характеристики

SBP 1000 E cool SBP 1500 E cool

артикул 227588 227589
Макс. рабочее избыточное давление бар 3 3
объем воды л 1000 1500
присоединительный фланец отопления DN 80 DN 80
присоединительный фланец теплового на-
соса

DN 80 DN 80

Штуцер дополнительного
теплогенератора

IG 4 x G 1½ 4 x G 1½ 

Штуцер для электронагревате-
ля BGC

IG 2 x G 1½ 2 x G 1½ 

площадь гелиотеплообменн. м2 - 3
Штуцер гелиотеплообменн. IG - 2 x G1
отверстие фланца дополнительно-
го нагрева

мм 280/205 280/205

Штуцер для удаления воздуха IG G ½ G ½
сливной штуцер дюйм G ¾ G ¾
датчики, количество и подключение 6 x 9,5 6 x 9,5
высота* мм 2250 2250
размер при кантовании* мм 2285 2285
диаметр* мм 822 1032
вес* кг 141 198
* данные без теплоизоляции WD cool

Теплоизоляция Thermodul
Эта теплоизоляция нужна дополнительно.

WD 1000 cool WD 1500 cool
артикул 227594 227595
для буферной емкости SBP 1000 E cool SBP 1500 E cool

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.092Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): sRGB_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noGray Graphic:Profile: GenericGray.icmRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: yesGray Image: Apply CMYK Profile: yesGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: noGray to knockout: noPure black to overprint: yes  Limit: 98%Turn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: yesCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: yes



www.stiebel-eltron.com WPF 20 - 66 | 35

Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
дополнИТельное оБорУдованИе

Буферная емкость SBP 1000 E cool | 1500 E cool – размеры и патрубки
Значения в скобках: только для SBP 1500 E cool
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4
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6

7
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9
10

11
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14
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14

16
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2

13

1 отопление, подача
2 Штуцер для вворачиваемого нагревателя BGC
3 подача теплового насоса
4 Фланец дополнительного теплогенератора
5 Штуцер дополнительного теплогенератора, подача 1
6 Штуцер дополнительного теплогенератора, подача 2
7 отопление, обратка
8 Штуцер дополнительного теплогенератора, обратка 2
9 обратка теплового насоса
10 Штуцер дополнительного теплогенератора, обратка 1
11 сливной штуцер

12 Защитная трубка датчика температуры подачи Тн
13 Защитная трубка датчика температуры, гелиоустановка
14 Защитная трубка датчика температуры доп. теплогенератора
15 Теплоизоляция
16 Защитная трубка термометра (устанавл. заказчик)
17 Штуцер для удаления воздуха
18 Защитная трубка датчика температуры второго теплогенера-

тора теплового насоса (FCR)/теплового насоса охлаждения/
дополнительного теплогенератора

Преимущества
Преимущества при проектировании и установке
— номинальный объем до 1500 л
— применение в комбинации с системами отопления с больши-

ми тепловыми насосами, а также, по выбору, для аккумули-
рования холодной воды (≥ +7° C).

— Энергоаккумулятор для отопления и внешнего приготовле-
ния горячей воды

— объединение различных энергосистем для их включения в 
систему отопления

— Фланцевые подключения (DN 80) тепловых насосов и конту-
ра отопления

— 280-мм отверстие фланца для дополнительного оборудова-
ния

— опционально два дополнительных теплогенератора
— опционально два вворачиваемых нагревательных элемента
— Шесть штуцеров для датчиков

Преимущества сервиса и технического обслужи-
вания
— Установка на уровне главных подключений
— Устойчивая к царапинам и легко очищаемая облицовка
— легкий доступ к штуцерам выпуска воздуха и слива
Экологические преимущества
— Использование по выбору для отопления и/или охлаждения
— допускающие вторичную переработку узлы
— Теплоизоляция без фторуглеводородов Thermodul
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2.9.14  Гидравлический распределитель 
WPHW

сварная круглая емкость для развязки гидравлических потоков 
в контурах тепловых насосов и систем отопления, с присоедини-
тельными патрубками из резьбовых трубок (до 2½“) или сталь-
ной трубы с предварительно приваренными фланцами согласно 
DIN PN6, регулировка высоты опор, полностью изолированная 
согласно распоряжению EnEV, отверстие для чистки со сливным 
шаровым краном 1“, автоматическим поплавковым удалителем 
воздуха и шаровым краном для промывки.

размеры и патрубки гидравлического распределителя
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1 автоматический поплавковый клапан удаления воздуха
2 промывочный кран с насадкой для шланга
3 погружная втулка для датчика температуры
4 отопление, подача
5 отопление, обратка
6 Заправочный и сливной шаровой кран с насадкой для шланга
7 обратка теплового насоса
8 подача теплового насоса

размеры a b c d h
WPHW 40 мм 220 382 225 700 – 1100 1000 – 1400
WPHW 65 мм 220 382 225 700 – 1100 1000 – 1400
WPHW 80 мм 220 382 225 700 – 1100 1000 – 1400
WPHW 100 мм 300 500 340 900 – 1300 1250 – 1650
WPHW 150 мм 420 660 450 1050 – 1450 1500 – 1900
WPHW 200 мм 420 660 450 1050 – 1450 1500 – 1900

Технические характеристики
Технические характеристики WPHW 40 WPHW 65 WPHW 80 WPHW 100 WPHW 125 WPHW 150 WPHW 200
артикул 223392 223393 227427 227428 227429 227430 227431
Макс. рабочее избыточное давление бар 3 3 3 3 3 3 3
номинальный объемный расход м3/ч 6 8 12 20 30 50 100
Штуцеры отопления дюйм DN 40 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
Штуцеры теплового насоса дюйм DN 40 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
высота от и до мм 1000 - 1400 1000 - 1400 1000 - 1400 1250 - 1650 1250 - 1650 1500 - 1900 1500 - 1900
Ширина с теплоизоляцией мм 382 382 382 500 500 660 660
расстояние между присоед. штуцерами мм 225 225 225 340 340 450 450

применение
для тепловых отопительных насосов WPF 20

WPF 27
WPF 40 WPF 52

WPF 66
WPF 80 SET
WPF 92 SET

WPF 104 SET

WPF 118 SET
WPF 132 SET

Гидравлический распределитель
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перепад давлений WPHW
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2.9.15  Насосная группа WPKI-HK
для системы отопления. отопительные компактные арматурные 
блоки WPKI-HK оснащены циркуляционным насосом с регули-
ровкой частоты вращения, напором 6 м, изоляцией, индикатором 
температуры подающей и обратной линий и обратным клапаном.

Технические характеристики WPKI-HK
артикул 221135
Штуцеры дюйм G 1¼
объемный расход м3/ч 9,5
напор m 6

WPKI-HK
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2.9.16  Насосная группа со смесительным 
клапаном WPKI-HKM

для системы отопления. отопительный компактный арматурный 
блок WPKI-HKM оснащен насосом с регулировкой частоты вра-
щения, напором 6 м и 3-ходовым смесителем, изоляцией, инди-
катором температуры подающей и обратной линий и обратным 
клапаном (штуцер G 1½“ AG с плоской прокладкой, штуцер кон-
тура отопления 1“ IG).

Технические характеристики WPKI-HKM
артикул 221140
Штуцеры дюйм G 1½
объемный расход м3/ч 9,5
напор m 6

WPKI-HKM
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2.9.17  Распределитель WPKI-HKV
Компактные блоки для гидравлического соединения двух ком-
пактных арматурных блоков (WPKI-HK, WPKI-HKM).

Технические характеристики WPKI-HKV
артикул 221142
Штуцеры дюйм G 1½

WPKI-HKV
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2.9.18  Группа обвязки WPKI-RB
Гидравлическая обвязка для соединения отопительных компакт-
ных арматурных блоков (WPKI-HK/-HKM) с буферными емкостя-
ми SBP 400 и SBP 700.

Технические характеристики WPKI-RB
артикул 221141
Штуцеры накопителя дюйм G 1¼
Штуцеры компактного арматур-
ного блока

дюйм G 1½

WPKI-RB
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
дополнИТельное оБорУдованИе

2.9.19  Циркуляционный насос системы 
отопления UP 40/1-8 E | UP 50/1-12 E

циркуляционный насос с мокрым ротором для подключения к те-
плоиспользующему оборудованию, с минимальными эксплуатаци-
онными расходами для установки в трубопровод. со встроенным 
электронным регулятором производительности для поддержания 
постоянного или регулируемого перепада давлений.
серийно установлено:
— Теплоизолирующие кожухи
— однокнопочная панель ручного управления:

•  насос вкл./выкл.
•  выбора типа регулировки: 

dp-c (перепад давлений постоянный), 
dp-v (перепад давлений переменный), 
фиксированная настройка частоты вращения

— Графический дисплей насоса, хорошо читаемый спереди, с по-
воротным индикатором для горизонтального и вертикального 
расположения модуля, для отображения:
•  режима работы
•  типа регулировки
•  перепада давлений или частоты вращения
•  заданного значения
•  сообщений об ошибках или предупреждений

— автоматическая функция деблокировки
— встроенное реле полной защиты двигателя
— Индикатор сбоев
— Беспотенциальный контакт для сигнализации об общем сбое
— Инфракрасный интерфейс для беспроводной связи с устрой-

ствами управления и обслуживания

UP 40/1-8 E
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Технические характеристики UP 40/1-8 E UP 50/1-12 E
артикул 227422 227423
напряжение/частота в Гц 1/N/PE ~ 230 в 

50 Гц
1/N/PE ~ 230 в 

50 Гц
Уровень номинального давления PN 10 PN 10
потребляемая мощность вт 30 - 310 40 - 620
Штуцер DN 40 DN 50
Установочная длина мм 220 280
степень защиты IP 44 IP 44

рекомендуемые тепловые 
насосы

UP 40/1-8 E UP 50/1-12 E

WPF 20 x
WPF 27 x
WPF 40 x
WPF 52 x
WPF 66 x

UP 40/1-8 E – напор [м] и потребляемая мощность [квт]
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
дополнИТельное оБорУдованИе

2.9.20  Циркуляционный насос солевого 
раствора UPF 40/1-8 E | UPF 50/1-12 E

циркуляционный насос с мокрым ротором для подключения к ис-
точнику тепла, с минимальными эксплуатационными расходами 
для установки в трубопровод. со встроенным электронным регу-
лятором производительности для поддержания постоянного/ре-
гулируемого перепада давлений.
серийно установлено:
— Устойчивая к диффузии паров изоляция
— Теплоизолирующие кожухи
— однокнопочная панель ручного управления:

•  насос вкл./выкл.
•  выбора типа регулировки: 

dp-c (перепад давлений постоянный), 
dp-v (перепад давлений переменный), 
фиксированная настройка частоты вращения

— Графический дисплей насоса, хорошо читаемый спереди, с по-
воротным индикатором для горизонтального и вертикального 
расположения модуля, для отображения:
•  режима работы
•  типа регулировки
•  перепада давлений или частоты вращения
•  заданного значения
•  сообщений об ошибках или предупреждений

— автоматическая функция деблокировки
— встроенное реле полной защиты двигателя
— Индикатор сбоев
— Беспотенциальный контакт для сигнализации об общем сбое
— Инфракрасный интерфейс для беспроводной связи с устрой-

ствами управления и обслуживания
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Технические характеристики UPF 40/1-8 E UPF 50/1-12 E
артикул 227413 227414
напряжение/частота в Гц 1/N/PE ~ 230 в 

50 Гц
1/N/PE ~ 230 в 

50 Гц
Уровень номинального давления PN 10 PN 10
потребляемая мощность вт 30 - 310 40 - 620
Штуцер DN 40 DN 50
Установочная длина мм 220 280
степень защиты IP 44 IP 44

рекомендуемые тепловые 
насосы

UPF 40/1-8 E UPF 50/1-12 E

WPF 20 x
WPF 27 x
WPF 40 x
WPF 52 x
WPF 66 x

UPF 40/1-8 E – напор [м] и потребляемая мощность [квт]

26
_0

3_
01

_1
22

3

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4

макс.

0,4 0,8 1,2 1,6 2,4 2,8 3,2 3,6

0,3

0,2

0,1

[м]

[кВт]

8 м

6 м

4 м

2 м

мин.

макс.

8 м

6 м

4 м

2 м
мин.

[л/с]

UPF 50/1-12 E – напор [м] и потребляемая мощность [квт]

26
_0

3_
01

_1
22

4
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 [л/с]

[м]

[кВт]
0,6

0,4

0,2

10 м

8 м

6 м

4 м

2 ммин.

макс.

макс.

10 м

8 м

6 м

4 м

2 м
мин.

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.092Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): sRGB_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noGray Graphic:Profile: GenericGray.icmRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: yesGray Image: Apply CMYK Profile: yesGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: noGray to knockout: noPure black to overprint: yes  Limit: 98%Turn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: yesCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: yes



40 | WPF 20 - 66 www.stiebel-eltron.com

Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
дополнИТельное оБорУдованИе

2.9.21 Трехходовой переключающий 
клапан HUV

Трехходовый переключающий клапан для использования в конту-
ре отопления и источника, например, для пассивного или активно-
го охлаждения. Клапан оборудован серводвигателем и адаптирован 
как под гидравлические, так и под электрические решения фирмы 
STIEBEL ELTRON.

Технические 
характеристики

HUV 1 HUV 2 HUV 65 HUV 80

артикул 185580 223391 227425 227426
номинальный внутр. 
диаметр

дюйм G 1 G 2 DN 65 DN 80

Штуцер дюйм G 1 ½ G 2 ¾ DN 65 DN 80
напряжение/частота в Гц 1/N/PE

~ 230 в
50 Гц

1/N/PE
~ 230 в

50 Гц

1/N/PE
~ 230 в

50 Гц

1/N/PE
~ 230 в

50 Гц
Характеристика 
A - AB

равнопро-
центная

равнопро-
центная

равнопро-
центная

равнопро-
центная

Характеристика 
байпаса B - AB

линейная линейная линейная линейная

соотношение регу-
лировки

Sv > 100 Sv > 100 Sv > 100 Sv > 100

объемный расход м3/ч 26 49 58 90
Интенсивность течи 
A - AB

макс. 
0,05 % от 
значения 

kvs

макс. 
0,05 % от 
значения 

kvs

макс. 
0,05 % от 
значения 

kvs

макс. 
0,05 % от 
значения 

kvs
Интенсивность течи 
байпаса B - AB

макс. 
1 % от зна-

чения kvs

макс. 
1 % от зна-

чения kvs

макс. 
1 % от зна-

чения kvs

макс. 
1 % от зна-

чения kvs

Трехходовой переключающий клапан HUV 1 | 2
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Расчетная таблица – Трехходовые клапаны 
Источник тепла

Тепловой насос, тип WPF 20 WPF 27 WPF 40 WPF 52 WPF 66
расход м3/ч 5,0 6,7 9,9 12,9 16,3
Трехходовый клапан HUV 2 HUV 65 HUV 65 HUV 80 HUV 80
Тип R550 Belimo H750N Belimo H750N Belimo H779N Belimo H779N
расход м3/ч 5,0 8,0 10,0 20,0 20,0
потеря давления кпа 50 50 50 50 50
размер клапана 2 дюйма DN 50 DN 65 DN 80 DN 80
Штуцер наружная резьба 

2 3/4 дюйма
Фланцевое присоедине-

ние 165 мм
Фланцевое присоедине-

ние 185 мм
Фланцевое присоедине-

ние 200 мм
Фланцевое присоедине-

ние 200 мм
двигатель SR230A NV230-3 NV230-3 NV230-3 NV230-3

Электрическое подключение
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Тепловые насосы "солевой расТвор-вода" 
дополнИТельное оБорУдованИе

2.9.22 Блок солевого раствора WPSB 407
для установок с тепловыми насосами с геотермальными зонда-
ми и грунтовыми коллекторами.
Компактный узел источника тепла (солевой раствор) для быстро-
го и простого монтажа. в комплекте присутствует циркуляцион-
ный насос солевого раствора TOP-S с запорными кранами и на-
стенным креплением.
Кроме того в комплекте поставки имеются устойчивый к воздей-
ствию солевого раствора расширительный бачок на 12 л (дав-
ление 1,5 бар) с настенным креплением, манометр, предохрани-
тельный клапан на 2,5 бар, а также заправочный и сливной кран.

Технические характеристики WPSB 407
артикул 074203
расширительный бак л 12
предохранительный клапан бар 2,5
подключение к тепловому насосу дюйм G 1¼ A
подключение к источнику тепла дюйм G 2 A
циркуляционный насос солевого раствора TOP-S 40/7
расход м3 4,0
напор, макс. m 4,7
напряжение/частота в Гц 3/PE ~ 400 в 50 Гц

Характеристика TOP-S 40/7
1 насосная ступень 1
2 насосная ступень 2
3 насосная ступень 3

Блок солевого раствора WPSB 407
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Характеристика TOP-S 40/7
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2.9.23 Блок солевого раствора WPSB 
308 E

для установок с тепловыми насосами с геотермальными зонда-
ми и грунтовыми коллекторами.
Компактный узел источника тепла (солевой раствор) для быстро-
го и простого монтажа. в комплекте присутствует циркуляцион-
ный насос солевого раствора Stratos Para 1-8 с запорными кра-
нами и настенным креплением.
Кроме того в комплекте поставки имеются устойчивый к воздей-
ствию солевого раствора расширительный бачок на 12 л (дав-
ление 1,5 бар) с настенным креплением, манометр, предохрани-
тельный клапан на 2,5 бар, а также заправочный и сливной кран.

Технические характеристики WPSB 308 E
артикул 222375
расширительный бак л 12
предохранительный клапан бар 2,5
подключение к тепловому насосу дюйм G 1¼
подключение к источнику тепла дюйм G 1¼
циркуляционный насос солевого раствора Stratos Para 1-8
расход м3 2,0
напор, макс. m 6,0
напряжение/частота в Гц 3/PE ~ 400 в 50 Гц

Блок солевого раствора WPSB 308 E
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2.9.24 Распределители солевого 
раствора WPSV

для установок с тепловыми насосами с геотермальными зонда-
ми и грунтовыми коллекторами.
пластиковый распределитель подающей и обратной линий для 
контура солевого раствора. Каждый контур солевого раствора 
можно перекрыть с помощью резьбового зажима, штуцер подаю-
щей и обратной линий R 1¼, включая настенные крепления и кла-
паны удаления воздуха для каждого распределителя.

Тип WPSV 
32-4

WPSV 
40-4

WPSV 
32-6

WPSV 
40-6

артикул 220387 220389 220391 220392

Технические 
характеристики
Кол-во контуров шт. 4 4 6 6
номинальный Ø DN 25 32 25 32
Зажимные фиттинги мм 32 40 32 40
подключение к те-
пловому насосу

дюйм Rp 1¼ Rp 1¼ Rp 1¼ Rp 1¼

длина мм 450 450 650 650

500

1000

10000

A   бар

5000

B 
  л

/ч

0,01 0,1 1,0

Характеристика расхода WPSV 32-4 | 40-4 | 32-6 | 40-6
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A потеря давления
B расход

распределители солевого раствора WPSV
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распределитель солевого раствора – размеры и патрубки
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1 подача/обратка
2 Запорный кран
3 резьбовой компрессионный зажим
4 Кронштейны
5 Клапан автоматического удаления воздуха
6 Измеритель расхода
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2.9.25 Жидкий концентрат теплоносителя
на основе этиленгликоля для самостоятельного смешивания с 
водой. для установок с тепловыми насосами "солевой раствор-
вода" с геотермальными зондами и грунтовыми коллекторами. с 
защитой от замерзания и коррозии. емкость - 30 л.

Тип -
артикул 161696
емкость, концентрат л 30

Те
м

пе
ра

ту
ра

 [
°С

]

-50

-45

-40

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

Этиленгликоль [%]

жидкий

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Ледяная каша/разрыв при
падении температуры 
ниже точки замерзания
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Защита от замерзания

2.9.26 Жидкий теплоноситель
Готовый к использованию солевой раствор для тепловых насо-
сов на базе карбоната калия, диапазон применения до -13 °C. для 
установок с тепловыми насосами с геотермальными зондами и 
грунтовыми коллекторами. емкость - 30 л.
примечание: не герметизировать соединения трубопроводов 
пенькой, а использовать подходящий материал!

Тип KKS 30
артикул 185472
емкость, готовый к использованию л 30
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2.9.27 Расширительный бак контура 
солевого раствора MAG

для установок с тепловыми насосами с геотермальными зонда-
ми и грунтовыми коллекторами.

Технические 
характеристики

MAG 12 MAG 18 MAG 25 MAG 50

артикул 189981 227415 227416 227417
давление бар 0,5 0,5 0,5 0,5
Штуцер дюйм R 3/4“ R 3/4“ R 3/4“ R 3/4“

расширительный бак контура солевого раствора MAG 12

2.9.28  Реле давления солевого раствора 
DWS 1

для защиты системы тепловых насосов. при падении давления 
солевого раствора реле давления срабатывает и отключает уста-
новку с тепловыми насосами. об общем сбое сигнализирует ин-
дивидуальное сообщение.

Тип DWS 1
артикул 221382

реле давления солевого раствора DWS 1
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2.9.29 Циркуляционный насос 
UP 30/1-12 B

для использования в установках приготовления питьевой воды, 
например, для загрузки накопителя питьевой воды через внеш-
ний теплообменник.
циркуляционный насос с мокрым ротором для подключения к уста-
новке приготовления горячей воды, с минимальными эксплуата-
ционными расходами для установки в трубопровод. со встроен-
ным электронным регулятором производительности для поддер-
жания постоянного/регулируемого перепада давлений.
серийно установлено:
— Устойчивая к диффузии паров изоляция
— Теплоизолирующие кожухи
— однокнопочная панель ручного управления:

•  насос вкл./выкл.
•  выбора типа регулировки: 

dp-c (перепад давлений постоянный), 
dp-v (перепад давлений переменный), 
фиксированная настройка частоты вращения

— Графический дисплей насоса, хорошо читаемый спереди, с по-
воротным индикатором для горизонтального и вертикального 
расположения модуля, для отображения:
•  режима работы
•  типа регулировки
•  перепада давлений или частоты вращения
•  заданного значения
•  сообщений об ошибках или предупреждений

— автоматическая функция деблокировки
— встроенное реле полной защиты двигателя
— Индикатор сбоев
— Беспотенциальный контакт для сигнализации об общем сбое
— Инфракрасный интерфейс для беспроводной связи с устрой-

ствами управления и обслуживания

Технические характеристики UP 30/1-12 B
артикул 227424
напряжение/частота в Гц 1/N/PE ~ 230 в 50 Гц
Уровень номинального давления PN 10
потребляемая мощность вт 30 - 310
Штуцер дюйм G 2
Установочная длина мм 180
степень защиты IP 44

UP 30/1-12 B
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UP 30/1-12 B – напор [м] и потребляемая мощность [квт]
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2.9.30 Накопительный водонагреватель 
SBB 401 WP SOL | SBB 501 WP SOL

накопительный водонагреватель с вспомогательным теплооб-
менником гелиосистемы.
Описание устройства
оба находящихся внутри гладкотрубных теплообменника специ-
ально сконструированы для режима работы с тепловыми насоса-
ми. расположенный внизу гладкотрубный теплообменник в зави-
симости от теплового насоса можно использовать для подклю-
чение термической гелиоустановки.
Гладкотрубные теплообменники эмалированные и невосприимчи-
вы к образованию накипи. в серийной комплектации они оснаще-
ны датчиком PTC, магниевым сигнально-защитным анодом для 
оптимальной защиты от коррозии и глухим фланцем.
Теплоизоляция из полиуретановой пены непосредственного нане-
сения обеспечивает малые теплопотери и защищена высококаче-
ственной пластиковой наружной оболочкой. пластиковая наруж-
ная оболочка выдержана в белом цвете, а заглушка выполнена 
в базальтово-сером цвете. накопитель поставляется закреплен-
ным резьбовыми креплениями к деревянному поддону.
в серийном исполнении накопитель защищен от коррозии с помо-
щью магниевого сигнального анода. возможна установка нагре-
вательных фланцев WTW, WTFS и FCR. Кроме того можно уста-
новить вворачиваемый стержневой электронагревательный эле-
мент 1 x G 1½ (доп. оборудование).
для улучшения транспортабельности теплоизоляция SBB 501 WP 
SOL выполнена частично съемной, что обеспечивает транспорт-
ную ширину 690 мм.
Комплект поставки
Буферная емкость с пластиковым кожухом и следующими при-
надлежностями:
— подающая трубка холодной воды с плоским уплотнителем
— наклеиваемые розетки для присоединительных линий
— датчик Гвс TF6
— Термометр
— регулируемые опоры
— Крепежные ленты для запорных элементов (только SBB 501 

WP SOL)

резервуар горячей воды SBB 401 WP SOL
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Технические характеристики

Тип SBB 401 WP 
SOL

SBB 501 WP

артикул 221362 227534
Макс. рабочее давление Мпа (бар) 1,0 (10) 1,0 (10)
Испытательное давление Мпа (бар) 2,0 (20) 2,0 (20)
номинальная емкость л 400 500
подключение дополнительного на-
грева

IG G 1 ½ G 1 ½

Штуцер рециркуляции AG G ½ G ½
Штуцер теплообменника AG 4 x G 1 ¼ 4 x G 1 ¼
отверстие фланца мм 210 210
площадь верхнего теплообменни-
ка (Тн)

м2 4,0 5,0

площадь нижнего теплообменни-
ка (гелио)

м2 1,4 1,4

высота мм 1875 1976
диаметр по теплоизоляции мм 750 810
Толщина теплоизоляции мм 80 80
вес кг 219 260
Энергопотребление в режиме готов-
ности

квтч /24 
часа

2,3 2,6
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накопительный водонагреватель SBB 401 WP SOL | SBB 501 WP SOL – размеры и патрубки
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1 выход горячей воды
2 пластиковая крышка
3 подающая магистраль теплового насоса
4 погружная трубка для датчика горячей воды
5 Штуцер контура рециркуляции
6 погружная трубка для датчика горячей воды
7 обратная магистраль теплового насоса
8 подающая линия гелиоустановки
9 погружная трубка для датчика гелиоустановки
10 обратная магистраль гелиоустановки
11 подающая трубка холодной воды с плоским уплотнителем
12 регулируемые опоры

13 пластиковая крышка цоколя
14 ревизионное/фланцевое отверстие
15 Теплообменник гелиоустановки
16 пластиковая оболочка
17 Теплообменник теплового насоса
18 Муфта G 1½ для вворачиваемого нагревателя BGC
19 Термометр
20 сигнальный анод
21 Индикаторный элемент сигнального анода
22 Заводская табличка

Преимущества
Преимущества при проектировании и установке
— номинальный объем до 500 л
— специальные теплообменники для режима тепловых насосов 

и режима использования солнечной энергии
— 210-мм отверстие фланца для дополнительного оборудования
— допустимое рабочее давление 1,0 Мпа (10 бар)
— серийная защита от коррозии с помощью магниевого сигналь-

ного анода

Преимущества сервиса и технического обслужи-
вания
— демонтируемая при включении или монтаже пластиковая обо-

лочка
— Трубка подачи холодной воды для всесторонней ориентации
— регулируемые опоры для компенсации неровностей основа-

ния
— Индикатор износа материала анода
— съемные боковые сегменты теплоизоляции для простого под-

ключения (только SBB 501 WP SOL)
Экологические преимущества
— Комбинация возобновляемых источников энергии с помощью 

тепловых насосов и гелиотехнологий
— допускающие вторичную переработку узлы
— полиуретановая изоляция без фторуглеводородов
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2.9.31 Комбинированный накопительный 
водонагреватель
SB 602 AC | SB 1002 AC

Комбинированный вертикальный накопительный водонагрева-
тель для использования с отопительными тепловыми насосами.
Описание устройства
Комбинированные вертикальные накопительные водонагревате-
ли предназначены для загрузки через внешний теплообменник 
и поэтому хорошо комбинируются с отопительными тепловыми 
насосами увеличенной теплопроизводительности. Как нагрева-
тели питьевой воды они покрыты специальной эмалью и имеют 
два фланцевых отверстия для установки дополнительного элек-
трического нагрева. для внешней загрузки имеются либо флан-
цевый теплообменник либо входные патрубки.
Комбинированные вертикальные накопительные водонагревате-
ли поставляются без встроенных узлов, и поэтому заказчик дол-
жен самостоятельно оборудовать их соответствующими тепло-
обменниками, нагревательными фланцами, глухими фланцами 
или вворачиваемыми нагревательными элементами, а также со-
ответствующей теплоизоляцией (специальные принадлежности 
приведены в следующей таблице).
Комплект поставки
— Комбинированный вертикальный накопит. водонагреватель
— Термометр вложен во фланцевое отверстие
Технические характеристики

Тип SB 602 AC SB 1002 AC
артикул 071554 071282
Макс. рабочее избыточное давление бар 10 10
Испытательное давление (резервуар) бар 15 15
номинальная емкость л 600 1000
Фланцевое отверстие шт. 2 2
Температура горячей воды, макс. °C 110 110
высота с/без теплоизоляции мм 1800/1685 2640/2525
диаметр с/без теплоизоляции мм 950/750 950/750
вес кг 154 212
Энергопотр-ние в режиме готовности* квтч /24 ч 2,3 2,6
* в комбинации с теплоизоляцией WD 612 или WD 1012

Специальные принадлежности для SB 602 AC | 
SB 1002 AC

артикул обозначение Тип Исполнение ø фланца/
патрубка

Глубина 
погружения

071332 Фланцевый нагреватель 6/12 квт 3/N/PE ~ 400 в; 12/12 квт 3/N/PE ~ 400 в FCR 28/120 U, Z 1) 280 мм 450 мм
071333 Фланцевый нагреватель 9/18 квт 3/N/PE ~ 400 в; 18/18 квт 3/N/PE ~ 400 в FCR 28/180 U, Z 1) 280 мм 320 мм
000694 Фланцевый нагреватель 12 квт 3/PE ~ 400 в FCR 28/120 E 1) 280 мм 320 мм
000695 Фланцевый нагреватель 18 квт 3/PE ~ 400 в FCR 28/180 E 1) 280 мм 320 мм
000696 Фланцевый нагреватель 27 квт 3/PE ~ 400 в FCR 28/270 E 1) 280 мм 320 мм
001502 Фланцевый нагреватель 36 квт 3/PE ~ 400 в FCR 28/360 E 1) 280 мм 450 мм
076098 Теплообменник WTW 28/18 1,8 м2 280 мм 440 мм
076099 Теплообменник WTW 28/23 2,3 м2 280 мм 540 мм
076103 Глухой фланец B 28 - 280 мм -
071732 Теплоизоляция 100 мм, для SB 602 AC WD 612 - - -
071733 Теплоизоляция 100 мм, для SB 1002 AC WD 1012 - - -
072998 входной патрубок внешнего теплообменника 0,7 м - - G 2 / G 1 -
1)  E = одноконтурное исполнение

Z = двух/одноконтурное исполнение
U = универсальный фланец (подключение различных мощностей)

Комбинированный вертикальный накопительный водона-
греватель SB 602 AC
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Комбинированный накопительный водонагреватель
SB 602 AC | SB 1002 AC – размеры и патрубки
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1 подача холодной воды (наружная резьба)
2 Муфта для вворачиваемого нагревателя BGC (внутренняя 

резьба)
3 Штуцер (наружная резьба)
4 выход горячей воды (наружная резьба)
5 Индикаторный элемент сигнального анода

6 сигнальный анод
7 Термометр
8 Теплоизоляция
9 вертикальный резервуар со специальным эмалевым покры-

тием

Преимущества
Преимущества при проектировании и установке
— Индивидуальные варианты эксплуатации
— Удобство пользования водой благодаря малому времени за-

грузки
— высокая температура загружаемой с помощью теплового на-

соса горячей воды
— Индивидуальное оснащение элементами дополнительного 

нагрева для обеспечения антибактериальной защиты
— Большие объемы смешиваемой воды
— возможность подключения к линиям рециркуляции
— возможно простое комбинирование нескольких нагревателей

Преимущества сервиса и технического обслужи-
вания
— сигнальный анод в серийной комплектации
— Фланцевые отверстия для чистки и обслуживания
— Термометр в серийной комплектации
Экологические преимущества
— по выбору комбинация возобновляемых источников энергии 

путем применения соответствующих теплообменников для 
подключения тепловых насосов и гелиоустановок (специаль-
ные принадлежности)

— допускающие вторичную переработку узлы
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3 ОснОвы прОектирОвания устанОвОк
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ОснОвы прОектирОвания устанОвОк 
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3.1 Базовый метод
при тщательном проектировании установки средние и большие 
тепловые насосы могут обеспечить результаты, сравнимые с ма-
лыми тепловым насосами. Основополагающий метод предвари-
тельного проектирования отличается несущественно. деталь-
ное проектирование в качестве основы исполнения существен-
но более объемно.
важным является изучение возможности реализации с учетом 
следующих критериев. подробные исполнения, указания по про-
ектированию и монтажу, а также примерные системные решения 
приведены в последующих главах. 

Проектирование 
электроподключений и 

линий питания

Определение расхода и профиля 
расхода горячей воды

Выработка концепции 
управления и дистанционного 

обслуживания

Задание режима работы 
системного решения и 
оценка экономичности

Система распределения тепла 
и холода: определение типа, 

расчетной точки и температуры

Определение холодильной 
нагрузки согласно VDI 2078 и

 EN 15255 

Проектирование подключения 
к системе распределения 

тепла и холода

Исследование возможности 
реализации: источник тепла, 

грунтовые воды, геология

Определение отопительной 
нагрузки согласно DIN EN 12831

Этапы проектирования
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3.9.1 Влияние температуры в системе
технология отопительного теплового насоса обосновывает тре-
бования к источнику тепла и к теплоотводу. а также максималь-
ную и минимальную рабочую температуру. существенным факто-
ром для успешной и экономичной эксплуатации является соблю-
дение этих границ. на результат влияют, прежде всего, рабочие 
температуры, которые в конечном итоге и задают режим эксплу-
атации отопительного теплового насоса.
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температуры в линии подачи и наружные температуры
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VL WP температура подачи теплового насоса
ϕVL  температура в подающей линии отопления
ϕA   наружная температура

по диаграмме температур в линии подачи получаются следую-
щие точки переключения на второй генератор тепла:
Кривая A:  температура подачи 90°C, 

точка переключения при 0°C наружной тем-
пературы

Кривая B:  температура подачи 75°C, 
точка переключения при –4°C наружной тем-
пературы

Кривая C:  температура подачи ниже 60 °C, возможен мо-
новалентный режим теплового насоса.

Кривая D:  температура подачи ниже 60 °C, возможен мо-
новалентный режим теплового насоса.

Основное правило
Чем ниже температура в линии подачи отопительной системы, 
тем выше коэффициент мощности теплового насоса.
Отопительные распределительные системы, которые рассчита-
ны на рабочую точку выше 60 °C, эксплуатируются только в би-
валентном режиме, то есть, в комбинации со вторым теплоге-
нератором. степень покрытия и годовой рабочий коэффициент 
системы тепловых насосов при такой конфигурации зависят не 
только от соотношения с отопительной нагрузкой здания, но и от 
температуры в подаче. 
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Макс. температура линии подачи в °С

Тепловой насос “солевой раствор-вода” 

Тепловой насос “воздух-вода”

ε(A2/W35) = 3,4
ε(A2/W35) = 3,0

ε(BO/W35) = 4,6
ε(BO/W35) = 3,3

Годовой рабочий коэффициент и коэффициент мощности ε

26
_0

3_
01

_1
23

7

Общее правило:
— Чем ниже требуемая температура в подаче распределитель-

ной системы, тем выше годовой рабочий коэффициент.
— новые установки следует проектировать с учетом экономич-

ности и требований к микроклимату помещений в комбинации 
с панельным отоплением или с использованием строительных 
конструкций. статические отопительные панели следует рас-
считывать максимум на 55 °C/45 °C.

— существующие распределительные системы и отопительные 
панели следует при необходимости увеличить или сделать их 
пригодными к использованию в сочетании с энергетической 
модернизацией оболочки здания.

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.092Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): sRGB_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noGray Graphic:Profile: GenericGray.icmRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: yesGray Image: Apply CMYK Profile: yesGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: noGray to knockout: noPure black to overprint: yes  Limit: 98%Turn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: yesCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: yes



54 | WPF 20 - 66 www.stiebel-eltron.com

ОснОвы прОектирОвания устанОвОк 
режимы Эксплуатации

3.2 Режимы эксплуатации
на следующих графиках показаны возможные режимы эксплуата-
ции отопительных тепловых насосов. схематично показано взаи-
модействие теплового насоса и второго теплогенератора, а также 
влияние температуры в системе или наружной температуры [TA].
выбранное изображение прежде всего предназначено для опре-
деления точки бивалентности [TU; TE] и является основой для рас-
четов и дальнейших размышлений.
здесь также проиллюстрирована эксплуатация системы тепло-
вых насосов и возможно имеющегося второго теплогенератора, 
но не вытекающая из этого доля покрытия годового расхода тепла 
на отопление соответствующим генератором. такое рассмотре-
ние требует упорядоченного отображения наружной температу-
ры (годовой график).

3.2.1 Моновалентный режим работы
в моновалентном режиме система тепловых насосов являет-
ся единственным теплогенератором. Она способна вырабаты-
вать 100% отопительной нагрузки или же покрыть 100% годово-
го расхода тепла на отопление. моновалентный расчет системы 
производится преимущественно для тепловых насосов "солевой 
раствор-вода" и "вода-вода". в данном случае это экономически 
целесообразно, так как средняя температура источника лишь в 
незначительной степени подвержена влиянию наружной темпе-
ратуры. предпосылкой для моновалентного режима эксплуата-
ции является соблюдение границ использования тепловых на-
сосов, например, максимальной температуры в подающей маги-
страли отопительной распределительной системы.

Моновалентный режим работы согласно EN 
12831

WPF 20 WPF 27 WPF 40 WPF 52 WPF 66
теплопроизводительность тн (B0/W35) квт 21,9 29,7 45,7 55,8 69,0
надбавочный коэффицент на время блокировки 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
норм. отопительная нагрузка QN здания квт 19,9 27,0 41,5 50,7 62,7

WPF 80 SET WPF 92 SET WPF 104 SET WPF 118 SET WPF 132 SET
теплопроизводительность тн (B0/W35) квт 91,4 101,5 111,6 124,8 138,0
надбавочный коэффицент на время блокировки 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
теплопотребность QN здания квт 83,1 92,3 101,5 113,5 125,5

WPF 132 SET WPF 198 SET WPF 264 SET WPF 330 SET WPF 396 SET
теплопроизводительность тн (B0/W35) квт 138,0 207,0 276,0 345,0 414,0
надбавочный коэффицент на время блокировки 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
теплопотребность QN здания квт 125,5 188,2 250,9 313,6 376,4

Характеристики установки
Отопительная система: расчет на макс. температуру в линии подачи 55 °C
время блокировки тепловых насосов: 3 x 2 часа (федеральный тариф)
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моновалентный режим работы

WP

QN
100 %

-15 +20       °C
TA

BV  точка бивалентности  QN отопительная нагрузка
WP тепловой насос  TE включение 
ZH  дополнительный  TU точка переключения  

 теплогенератор   TA наружная температура
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3.2.2 Бивалентный режим работы

Бивалентный параллельный/моноэнергетиче-
ский режим
Бивалентные параллельные системы тепловых насосов "солевой 
раствор-вода" и "вода-вода" обычно рассчитаны на покрытие от 
30 до 70% отопительной нагрузки здания. и тем не менее они по-
крывают большую долю годового расхода тепла на отопление и 
поэтому экономически привлекательны.
вытекающая из расчетов точка бивалентности или переключе-
ния [TE] определяет наружную температуру, при которой второй 
теплогенератор включается в работу. до этого момента систе-
ма тепловых насосов может полностью обеспечивать отопитель-
ную нагрузку и оставаться в рабочем режиме и после прохожде-
ния этой точки. теплопроизводительность устройства с ростом 
наружной температуры уменьшается, так как возрастает требуе-
мый уровень температуры в линии подачи.
предпосылкой для бивалентно-параллельного режима работы 
является соблюдение предельных рабочих условий тепловых на-
сосов. примером является максимальная температура в линии 
подачи отопительной распределительной системы.
если как тепловой насос, так и второй теплогенератор работа-
ют от электроэнергии, то говорят о моноэнергетическом режи-
ме работы.
Степень покрытия согласно DIN 4701-10

точка бивалентности TE [°C] -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
доля покрытия αHa в бивалентно-
параллельном режиме

1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0,90 0,87 0,83 0,77 0,70 0,61
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Бивалентно-параллельный или моноэнергетический режим

ZH

WP

QN
100%

BV

-15 +20        °CTE

TA

BV  точка бивалентности  QN отопительная нагрузка
WP тепловой насос  TE включение 
ZH  дополнительный  TU точка переключения  

 теплогенератор  TA наружная температура
   
   

Бивалентный чередующийся режим
если необходимые для работы распределительной системы тем-
пературы превышают эксплуатационные пределы системы тепло-
вых насосов, то агрегат может использоваться как второй теплоге-
нератор лишь в качестве альтернативы. при этом расчет распре-
делительной системы определяет точку бивалентности и ожида-
емую степень покрытия соответствующего генератора.
точно также в качестве эксплуатационного предела можно опре-
делить минимальную температуру источника.
посредством обогрева здания лишь, например, устаревшими ви-
дами топлива, можно реализовать высокую температуру в линии 
подачи. Однако такой режим работы зачастую неэкономичен. в 
этом случае следует подумать о модернизации системы отопле-
ния.

Степень покрытия согласно DIN 4701-10

точка бивалентности TU [°C] -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
доля покрытия αHa в бивалентно-
альтернативном режиме

0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,91 0,87 0,83 0,78 0,71 0,64 0,55 0,46 0,37 0,28 0,19
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Бивалентный чередующийся режим работы

ZH

WP

QN
100%

BV

-15 +20       °CTU

TA

BV  точка бивалентности  QN отопительная нагрузка
WP тепловой насос  TE включение 
ZH  дополнительноый  TU точка переключения  

 теплогенератор  TA наружная темпер-ра
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Бивалентный частично параллельный режим
до определенной температуры [TE] система тепловых насосов 
самостоятельно обеспечивает отопительную нагрузку. если при 
снижении наружной температуры этого уже недостаточно, темпе-
ратура в системе еще не превысила эксплуатационный предел, 
то говорят о бивалентно-частично параллельном режиме рабо-
ты. при максимальной отопительной нагрузке (расчетная точка) 
второй теплогенератор в одиночку, то есть, альтернативно нахо-
дится в рабочем режиме.
посредством обогрева здания лишь, например, устаревшими ви-
дами топлива, можно реализовать высокую температуру в линии 
подачи. Однако такой режим работы зачастую неэкономичен. в 
этом случае следует подумать о модернизации системы отопле-
ния.
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Бивалентный частично параллельный режим работы

ZH
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QN
100%

BV
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BV  точка бивалентности  QN отопительная нагрузка
WP тепловой насос  TE включение 
ZH  дополнительный  TU точка переключения
  теплогенератор   TA наружная темпер-ра  
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3.3 Экономичность
3.3.1 Исходные данные
расчеты экономичности служат для сравнения различных гене-
раторов тепла и концепций оборудования и представляют собой 
основу для принятия объективного решения. при этом по воз-
можности все расходы должны быть учтены и разделены на груп-
пы затрат. влияние различных типов затрат можно исследовать 
по-отдельности.
Расчет расходов согласно VDI 2067
директива VDI 2067 определяет расчеты экономичности инже-
нерных систем здания и рассматривает метод годовых плате-
жей. Она имеет следующую структуру:
Группа 1 (лист с 10 по 14):
расход энергии обогреваемых и охлаждаемых зданий..
Группа 2 (лист в 20 по 27):
Энергозатраты при передаче полезной энергии для в т.ч. нагре-
ва воды и подогрева питьевой воды.
Группа 3 (лист 30):
Энергозатраты на распределение.
Группа 4 (лист с 40 по 46):
Энергозатраты на генерацию в т.ч. установки с тепловыми насо-
сами и котельные установки
в расчете учитываются расходы, динамические изменения про-
центов и цен на будущий период. необходимые для этого коэф-
фициенты наращения и аннуитета указаны в таблицах а7 и а8 
листа 1 и добавляются к ежегодным постоянным суммам инве-
стиций на весь рассматриваемый период. 
для расчета все расходы разделены на следующие группы за-
трат:
Расходы, связанные с капиталом
расходы, связанные с капиталом, включают в себя проценты и 
погашение инвестированного в соответствующее оборудование 
капитала. в таблицах с а2 по а4 листа 1 указаны срок амортиза-
ции и коэффициент наценки на ремонт соответствующего компо-
нента оборудования.
Расходы, связанные с использованием
в раздел расходов, связанных с использованием, прежде всего 
подпадают расходы на электроэнергию. но здесь также учиты-
ваются расходы на вспомогательную энергию, эксплуатационные 
материалы, доставку и, при необходимости, хранение.
Эксплуатационные расходы
в эту группу прежде всего включены расходы на обслуживание, 
проверку и очистку. коэффициенты наценки для данной группы 
расходов приведены в таблицах с а2 по а4 листа 1.

Прочие расходы
прочие расходы - это все дополнительные расходы, например, на 
страховку или расходы на выплаты общего назначения.
как сама структура, так и различные типы расходов позволяют ис-
пользовать части этой директивы для детальных сравнений. пре-
жде всего большие установки зачастую можно реализовать толь-
ко с кредитной поддержкой. метод ежегодных постоянных пла-
тежей для этой цели чаще всего непригоден. комбинированное 
отображение возвратов, текущей стоимости и амортизации со-
ставляют достаточно прозрачную общую картину. почти во всех 
способах анализа учитываются затраты на расходные материа-
лы и эксплуатацию.
самые различные модели, типы и поддержка финансирования 
предлагают широкий спектр применения больших тепловых на-
сосов. индивидуальное рассмотрение ситуации в связи с объ-
ктом является неотъемлемой частью. мы с удовольствием по-
можем вам в этом.
Основой для примеров расчета затрат являются разъясненные 
здесь понятия и определения, а также метод равных ежегодных 
платежей. в сравнениях со стандартными теплогенераторами 
указаны как моновалентный, так бивалентно-параллельный ре-
жимы работы. последний в данном примере приведен для моно-
энергетического режима. пример демонстрирует также, что ком-
бинация основого и пикового генераторов тепла может бысть до-
статочно интересной. решающим фактором является соотноше-
ние основной и пиковой нагрузок, а также результирующая сте-
пень покрытия.
при соблюдении эксплуатационных пределов системы с тепло-
выми насосами (макс. температура в линии подачи, мин. темпе-
ратура источника) можно исходить из следующих значений сте-
пени покрытия теплогенератора основной нагрузки:
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работа бивалентных установок по отоплению
(только отопление помещений, модульное разделение, темпе-
ратура в линии подачи < макс.)

J Q  работа по отоплению
Q N расчетная мощность
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3.3.2 Примерный расчет затрат
рамочные условия для примерного расчета
температура в линии подачи 35 °C
норм. отопительная нагрузка 70 квт
расход горячей воды 2 700 л/день
Годовой раб. коэффициент 4,6

жид. топл. природ. газ Гранулы Электричество
коэффициент PE 1,1 1,1 0,2 2,7
коэффициент CO2 0,315 0,23 0,031 0,613

Отопительные системы
включая
приготовление Гвс

природный газ тепловой насос "солевой раствор-вода"
+ терм. гелиоустановка моновалентный моноэнергетический

теплотворная
способ. газа

терм. гелиоус-
тановка

теплотворная
способ. газа

тн "солевой 
раствор-вода"

Электро-.
нагреватель

тн "солевой 
раствор-вода"

Электро-
нагреватель

установка
теплопроизводительность: тн/2 теплогенератор квт –  70 - 70  70 - 46 24
доля покрытия: тн/2 теплогенератор обогрев % 0 100 5 95 100 0 91  9
доля покрытия: тн/2 теплогенератор Гвс % 0 100 59 41  96 4 96  4

значения потребности
Часов полного использования в год ч/год  1 400  1 400  1 400  1 400
Годовой расход тепла на отопление квт*ч/год 98 000 98 000 98 000 98 000
коэфф. использования - 0,98 0,98 0,98 0,98
сис. годовой раб. коэфф./кпд генератора - – 0,99 - 0,99 4,60 - 4,60 0,99
рабочий коэфф./кпд генератора (Гвс) - – 0,80 - 0,80 3,20 0,99 3,20 0,99
Годовое теплопотребление (горячая вода) квт*ч/год 40 115 40 115 40 115 40 115
Годовое теплопотребление (отопление) квт*ч/год 0 101 010 -5 000 95 960 21 739 0 19 783 9 091
Годовое теплопотребление (горячая вода) квт*ч/год 0  50 143 -23 668 20 559 12 034 1 621 12 034 1 621
Годовое теплопотребление (вспомогательная энергия) квт*ч/год –   2 020    750  1 919  3 293 0 3 121 0

стоимость энергоресурсов
стоимость энергоресурсов на отопление/Гвс евро/год 11 337 8 739 4 424 5 316
стоимость вспомогательных энергоресурсов евро/год 424 403 412 390
постоянные издержки/счетчики/базовая цена евро/год 465 465 110 110
проценты на хранящееся топливо евро/год 0 0 0 0
Итоговая стоимость энергоресурсов Евро/год 12 226 9 607 4 946 5 816

капитальные расходы
теплогенераторы € – 17 500 - 17 000 37 200 900 21 500 1 300
установка источника тепла/гелиоустановка € – - 31 500 - 67 000 - 90 500 -
инженерные подключения здания € – 1 800 - 1 800 1 700 - 1 700 -
система дымохода/проч. строит. расходы € – 2 000 - 2 000 - - - -
Хранение жидк.топлива/гранулятов € – - - - - - - -
Итоговые капитальные расходы € 21 300 52 800 106 800 115 000

Эксплуатационные расходы
средний срок использования лет 20 20 20 20
средний годовой платеж - 0,0736 0,0736 0,0736 0,0736
Расходы, связанные с капиталом Евро/год 1 568 3 886 5 395 5 134
техническое обслуживание/ремонт евро/год 320 480 190 190
услуги трубочистов евро/год 160 160 - -
страхование евро/год - - - -
Итоговые эксплуатационные расходы Евро/год 480 640 190 190

результаты
полные расходы евро/год 14 273 14 133 10 531 11 140
Полные расходы евро/кВт*ч 0,103 0,102 0,076 0,081
полные расходы относительно газового твердотоплив-
ного котла

% 100 99 78 78

Стоимость энергоресурсов относительно 
газового-твердотопливного котла

% 100 79 41 48

Эмиссия CO2 кг/CO2/год 36 004 28 435 21 697 26 070
Эмиссия CO2 относительно газового-
твердотопливного котла

% 100 79 60 72

конечный расход энергоресурсов на отопление/Гвс квт*ч/год 151 154 87 851 35 394 42 529
расход энергоресурсов отн. газ.-твердотопл. котла % 100 58 23 28

стоимость энергоресурсов
Электроэн. для дом.хозяйства 21,00 цент/квт*ч
Электроэн. для тн, смеш. тариф12,50 цент/квт*ч
природный газ 7,50 цент/квт*ч

данные здания/проценты
полезная площадь AN 1 400 м2 повышение цен I 2,00 %
срок службы 20 лет повышение цен II 5,50 %
проценты 4,00 % Годовой платеж 0,0736
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продолжение природный газ тепловой насос "солевой раствор-вода"
+ терм. гелиоустановка моновалентный моноэнергетический

теплотворная
способность газа

терм. 
гелиоустановка

теплотворная
способность 
газа

тн "солевой 
раствор-вода"

Электро-
нагрев

тн "солевой 
раствор-вода"

Электро-
нагрев

амортизация
разность капитальных вложений по сравнению 
с газовым теплогенератором

€ 0 Коэффи-
циент теку-

щей стои-
мости

31 500 85 500 93 700

разность:
аккумулированная окупаемость
эксплуатационная/связанная с расходами

Год 1 12 706 0,962 10 247 41 747 5 136 78 221 6 006 87 258
2 13 378 0,925 10 775 39 340 5 235 70 692 6 123 80 550
3 14 088 0,889 11 333 36 891 5 336 62 912 6 241 73 575
4 14 836 0,855 11 921 34 399 5 439 54 879 6 362 66 331
5 15 626 0,822 12 541 31 864 5 544 46 592 6 486 58 819
6 16 459 0,79 13 196 29 286 5 651 38 051 6 612 51 037
7 17 337 0,76 13 886 26 663 5 760 29 253 6 740 42 984
8 18 265 0,731 14 615 23 997 5 871 20 197 6 871 34 658
9 19 243 0,703 15 384 21 285 5 985 10 882 7 005 26 060

10 20 275 0,676 16 194 18 529 6 101 1 307 7 141 17 188
11 21 363 0,65 17 050 15 727 6 219 -8 531 7 280 8 039
12 22 512 0,625 17 953 12 879 6 340 -18 632 7 422 -1 386
13 23 724 0,601 18 905 9 985 6 463 -28 998 7 566 -11 090
14 25 002 0,577 19 909 7 044 6 588 -39 632 7 714 -21 073
15 26 351 0,555 20 969 4 056 6 716 -50 534 7 864 -31 338
16 27 774 0,534 22 087 1 020 6 847 -61 708 8 018 -41 886
17 29 275 0,513 23 267 -2 065 6 980 -73 153 8 174 -52 718
18 30 859 0,494 24 511 -5 198 7 115 -84 874 8 334 -63 837
19 32 529 0,475 25 824 -8 380 7 254 -96 871 8 497 -75 244
20 34 292 0,456 27 209 -11 613 7 395 -109 146 8 663 -86 940

Разъяснение
связанные с капитальными вложениями затраты на установку 
источника тепла разделены пополам из-за удвоенного срока 
службы.

Важное примечание:
  данное сравнение затрат на отопление представляет собой 

ориентировочный расчет, на который оказывают влияние 
различные факторы и допущения.

 по этой причине фактические значения могут отличаться от 
определенных здесь значений, которые не являются гаран-
тированными. все цены указаны как цены брутто, включая 
налог с оборота, который в настоящее время равен 19%.

 в расчетах некоторых систем не учтены рабочие среды.
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если концепция здания и соответствующее инженерное оборудо-
вание базируются на естественным теплоотводе, то можно гово-
рить о пассивном охлаждении. название обозначает скорее экс-
плуатационное состояние и наличие холодильных агрегатов, а не 
оценивает эффект и эффективность технологии.
естественный теплоотвод обеспечивает пониженный уровень 
температуры и потенциал улавливания теплоты в течение дли-
тельного периода времени. параллельно с этим вполне осознан-
но закладывается в проект и используется не только эффект со-
хранения при естественном отводе, но и аккумулирующая спо-
собность зданий. например, можно назвать интенсивную ночную 
вентиляцию, использование грунтовых вод или приближающих-
ся к плоскости геометрий.
последнее определяется благоприятной кривой температуры в 
грунте:

средняя температура грунта °C
Глубина скважины 
(м)

свободное 
расположение

Город. район высота

0 9,5 9,5 3,2
25 11,3 12,5 8,0
50 12,0 13,5 8,7
75 12,8 14,5 9,5
100 13,5 15,5 10,2
125 14,3 16,5 11,0
150 15,0 17,5 11,7
175 15,8 18,5 12,5
200 16,5 19,5 13,2
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* каждые 33 м повышение температуры на +1 K

Февраль
май
ноябрь
август

3.4 Охлаждение здания
Близкая к плоскости геометрия предоставляет исключительно 
привлекательную возможность как отбирать энергию (высокотем-
пературная ловушка), так и отводить или сохранять ее (низкотем-
пературная ловушка). система источника энергии в этой связи 
дает дополнительную стоимость, которой с экономической точки 
зрения нельзя пренебрегать. можно отводить большую часть 
термической нагрузки здания без использования теплонасосно-
го агрегата. в долговременной перспективе от этого опять таки 
выигрывает высокотемпературная ловушка, так как в зависимо-
сти от геологии количество энергии и уровень температуры при-
годны для использования в этих целях.
Отвод термических нагрузок интересен не только по причине соз-
дания комфортных условий, но и во многих случаях это является 
требуемой и необходимой функцией инженерного оборудования 
здания, например, согласно директиве и распоряжению относи-
тельно рабочих мест. как при слишком низкой, так и при слишком 
высокой температуре помещения работоспособность людей су-
щественно снижается. поэтому комфортные значения темпера-
тур в помещениях являются обязательными для хорошего само-
чувствия людей. правильно рассчитанные системы охлаждения 
в большинстве случаев при незначительных затратах энергии 
могут обеспечить великолепный комфорт в помещении. Энерго-
обмен между человеком и окружающей средой преимуществен-
но осуществляется посредством излучения. поэтому активиро-
ванные конструктивные элементы здания создают хорошие усло-
вия для комфортного микроклимата в помещении.
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% относительная влажность воздуха
°C температура воздуха в помещении TL
1 комфортно
2 пока еще комфортно
3 некомфортно влажно
4 некомфортно сухо
3.4.1 Пассивное охлаждение здания
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начиная с глубины прим. 10 м, сезонные колебания температу-
ры практически неощутимы. уровень температуры заглубленно-
го, например, на 60-100 м геозонда обеспечивает достаточный по-
тенциал для непосредственного теплообмена с контуром охлаж-
дения здания. 
указания по монтажу и расчетные таблицы для проектирования 
пассивного охлаждения приведены в показанном в главе 7 си-
стемном решении.

3.4.2 Активное охлаждение здания
если требуемый микроклимат в помещениях или высокие терми-
ческие нагрузки требуют применения холодильных агрегатов и 
мощности уровня температуры пассивного охлаждения недоста-
точно, то для активного охлаждения можно использовать тепло-
вой насос. устройство, используя электрическую приводную мощ-
ность, отбирает тепло от холодильной распределительной систе-
мы и отдает его источнику тепла. с точки зрения расхода энергии 
объединение обоих режимов работы представляется идеальным 
решением. указания по монтажу и расчетные таблицы для про-
ектирования пассивного или активного охлаждения приведены в 
показанных в главе 7 системных решениях.
интересной концепцией особенно для новостроек является тер-
мическое активирование конструктивных элементов зданий. при 
этом посредством пропускания трубопроводов сквозь массивы 
перекрытий и стен вся масса здания используется для отопле-
ния или охлаждения. при этом перед проектировщиком стоят осо-
бые задачи: стандартные методы проектирования при требуемых 
здесь размерах уже недостаточны.

3.4.3 Метод проектирования

Расчет холодильной нагрузки
знание холодильной нагрузки помещения или здания является 
основной предпосылкой любой идеи и проекта. точное прогно-
зирование с учетом требований к микроклимату помещений, по-
ложения и внешних конструктивных узлов, внутренних и внеш-
них нагрузок возможно только с помощью компьютера. Холодиль-
ную нагрузку в отличие от отопительной нагрузки следует рассма-
тривать как неустановившийся процесс. моделирование вручную 
практически невозможно. на немецком или европейском рынке 
действуют стандарты VDI 2078 и EN 15255.
Оценочно можно работать со следующими факторами. упомяну-
тые ранее воздействующие величины при этом не учитываются. 
за основу принимается краткий метод по VDI 2078 с известны-
ми стационарными рамочными условиями. краткий метод также 
можно применять на основании опросного листа и инструмен-
тов расчета.
— Частное жилье   30 вт/м³
— Офисы    40 вт/м³
— торговые помещения  50 вт/м³
— стеклянные строения  200 вт/м³
Охлаждающая способность источника тепла
на втором этапе проектирования целесообразно провести срав-
нение с потенциалом мощности источника тепла. точная мощ-
ностная характеристика в сочетании с близкой к плоскости гео-
метрией отображает лишь долговременное моделирование. пре-
жде всего, если в грунт отводятся относительно большие мощ-
ности охлаждения, то в соответствии с этим изменяется и дости-
жимая мощность. 
– Геотермальные зонды
по примерной оценке в пассивном режиме летом в грунт можно 
отводить от 60 до 70% холодильной мощности (высокотемпера-
турная ловушка). Это действительно для геотермальных зондов, 
рассчитанных на зимнюю эксплуатацию и заглубленных не более, 
чем на 100 м. идеальные глубины бурения составляют от 40 до 80 
м. Этого достаточно для передачи в активном режиме и отведе-
ния в случае отопления полной мощности рабочей точки W10/B35. 
– Грунтовые коллекторы
Геологические условия, прежде всего, наличие водонесущих 
слоев, являются решающим фактором для использования грун-
товых коллекторов. Общая оценка невозможна, при отсутствии 
точных сведений от использования этой технологии лучше от-
казаться.
– Грунтовые воды
Благодаря практически постоянной в течение года температу-
ре источника воды и необходимого для работы в зимнем режи-
ме объемного потока источника, в пассивном режиме охлажде-
ния в большинстве случаев можно перекрыть 90-100% холодиль-
ной нагрузки. комбинирование с активным охлаждением требу-
ется редко. Обязательно соблюдать требования региональных 
служб водопользования.
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Расчет холодильной распределительной 
системы
в пассивном режиме охлаждения типичные температуры хла-
доносителя составляют прим. от 15 до 20 °C. Холодильную рас-
пределительную систему следует рассчитывать соответствую-
щим образом. в активном режиме обычно возможны температу-
ры в 7 °C или 12 °C.
– Активация строительных конструкций
идеально при использовании систем теплого пола для одновре-
менного охлаждения. люди поддерживают свой тепловой баланс 
примерно на 70% за счет обмена излучением. Большая площадь 
активированной строительной конструкции создает ощущение 
комфорта и хорошего самочувствия. Благодаря этому можно не-
значительно снизить температуру в помещении. средняя пере-
даваемая мощность системы охлаждения пола составляет от 20 
до 25 вт/м². также нужно надежно предотвращать выпадение кон-
денсата, то есть, контролировать точку росы. высокая влажность 
воздуха в помещении не отводится и повышает максимально воз-
можную температуру в линии подачи.
активированные стены и перекрытия достигают существенно 
более высокой производительности. преимуществом является 
низкая разность с температурой в помещении и эффект само-
регулирования.
- Нагнетательные конвекторы и потолочные кас-

сеты (фанкойлы)
Формы, конструктивные исполнения и варианты нагнетательных 
конвекторов чрезвычайно многообразны. в распоряжении про-
ектировщика имеется широкий спектр типоразмеров мощности 
для любой цели, температуры и передаваемой мощности. под-
лежащими соблюдению рамочными условиями являются мини-
мальная температура воздуха на выходе, максимальный уровень 
шума и скорость потока воздуха.
температура хладоносителя может опускаться ниже точки росы 
и из воздуха помещения наряду с явным теплом будет также от-
бираться скрытое тепло. из-за выпадения конденсата следует 
предусматривать сливные устройства, все компоненты должны 
иметь паронепроницаемую изоляцию.
Установка системы тепловых насосов
как пассивное, так и активное охлаждение требуют дополнитель-
ных компонентов и выдвигают повышенные требования к рас-
пределительной системе и приборам регулирования. указания 
по монтажу и расчетные таблицы для проектирования пассив-
ного или активного охлаждения приведены в избранных систем-
ных решениях в главе 7.

Охлаждение с помощью полов
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3.5 Предписания и директивы
монтаж, установку, настройку и первый ввод в эксплуатацию те-
плонасосной установки согласно инструкции должен выполнять 
квалифицированный специалист при соблюдении требований ру-
ководства по эксплуатации и монтажу. Электрическое подключе-
ние теплового насоса имеет право выполнять только специалист, 
допущенный компетентным электроснабжающим предприятием 
(EVU), с соблюдением соответствующих положений VDE и пред-
писаний компетентного электроснабжающего предприятия (тех-
нические условия подключения). установщик также оформляет 
необходимую заявку на подключение в EVU.
при монтаже и эксплуатации систем отопления с тепловыми на-
сосами необходимо соблюдать следующие законы, стандарты, 
предписания и распоряжения: за пределами Германии следует 
соблюдать соответствующие специфичные для стран предписа-
ния и директивы.

3.5.1 Общие положения:
Строительные нормы и правила федеральной 
земли
ввиду того, что тепловые насосы согласно строительных пра-
вил земель представляют собой "строительные сооружения", они 
должны отвечать предписаниям, действующим в соответствую-
щей федеральной земле. поэтому перед установкой теплового 
насоса необходимо получить сведения о существующих предпи-
саниях в компетентном административном органе по строитель-
ному надзору. согласно распоряжению о проектах, не требующих 
разрешения и регистрации по строительным нормам и правилам 
земли – распоряжение об освобождении от согласований – от 5 
сентября 1987 г для земли северный рейн-вестфалия установ-
ка и модернизация тепловых насосов с мощностью привода до 
50 квт не подлежит ни лицензированию, ни регистрации. Однако 
застройщик после завершения сооружения теплонасосной уста-
новки должен сообщить о сооружении установки в учреждение 
нижнего уровня по строительному надзору. уведомление должно 
сопровождаться заявлением подрядчика о том, что проект отве-
чает положениям строительных норм и правил земли и их пред-
писаниям. настоящее распоряжение об освобождении от согла-
сований не касается обязанности получения разрешения в соот-
ветствии с законом о регулировании водного режима.

3.5.2 Специальные законы об использо-
вании различных источников тепла

использование тепла, присутствующего в окружающей среде, от-
части подлежит законодательной регламентации, которая призва-
на гарантировать отсутствие нарушений интересов других част-
ных лиц или общественных интересов, а также вызванного дан-
ными мероприятиями вредного влияния на окружающую среду.
Источник тепла – грунтовые воды
забор грунтовых вод в качестве источника тепла для теплового 
насоса и возврат охлажденных грунтовых вод требует получения 
разрешения согласно § 3 абзац 1 № 6 и § 3 абзац 1 № 5 закона о 
регулировании водяного режима (WHG).

Источник тепла – грунт
Отбор тепла с помощью уложенных в грунт трубопроводов, за-
полненных теплоносителем, требует, как правило, регистрации 
или разрешения органов водного надзора. если грунтовый кол-
лектор лежит в грунтовых водах, необходимости получения раз-
решения согласно закону о регулировании водного режима воз-
можно удастся избежать. Это случай использования насоса до 
настоящего времени до конца не урегулирован. рекомендуется 
до начала строительных работ проконсультироваться с соответ-
ствующими ведомствами по надзору за водопользованием, см. 
главу 4 "источники тепла"
Федеральный закон о защите от шума (BImSchG) 
и TA "Шум"
тепловые насосы являются "установками" в смыс -
ле Федерального закона об охране окружающей среды 
от вредного воздействия. BlmSchG делает разли -
чия между установками, нуждающимися в разрешении 
(§§ 44, 22) и установками, которым такое разрешение не требует-
ся. установки, требующие разрешения, окончательно приведены 
в 4-ом Федеральном распоряжении об охране окружающей среды 
от вредного воздействия. тепловые насосы, независимо от режи-
ма эксплуатации, среди них не присутствуют. поэтому для тепло-
вых насосов действуют параграфы §§ 22 и до 25 BlmSchG, т. е. 
насосы должны монтироваться и эксплуатироваться так, чтобы 
предотвращаемые факторы нарушения покоя ограничивались до 
минимума. для генерируемого теплонасосной установкой шума 
следует соблюдать нормы технического руководства по защите 
от шума, TA "Шум". для жилой зоны в зависимости от окружаю-
щей застройки установлены приведенные в таблице уровни зву-
кового давления в качестве нормативных значений уровней шума.
Листы DIN
— DIN EN 12831 Отопительное оборудование зданий – методи-

ка расчета нормативной отопительной нагрузки.
— DIN 4108 защита от шумового излучения и экономия энер-

гии в зданиях.
— DIN 4109 звукоизоляция в высотном строительстве.
— DIN 8901 Холодильное оборудование и тепловые насосы – 

меры по защите грунта, грунтовых и поверхностных вод – ин-
женерные и важные для защиты окружающей среды требо-
вания и проверки.

— DIN 4701-10 Энергетическая оценка инженерных отопитель-
ных и вентиляционных установок: отопление, приготовление 
горячей питьевой воды, вентиляция.

Директивы VDI
— VDI 2067 Экономичность инженерно-технического оборудо-

вания зданий.
— VDI 2068 контрольно-измерительные и регулирующие прибо-

ры в системах отопления с водой в качестве теплоносителя.
— VDI 2715 снижение уровня шума непосредственных и жид-

костных отопительных систем
— VDI 4640-2 термическое использование грунта – связанные 

с грунтом теплонасосные установки.
— VDI 4650 (проект) расчет тепловых насосов – краткая мето-

дика расчета годового рабочего коэффициента теплонасо-
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сных установок – Электрические тепловые насосы для ото-
пления помещений.

— VDI 2078 расчет холодильной нагрузки кондиционируемых по-
мещений.

Водные правила
— DIN EN 806 технические правила для установок питьевой 

воды.
— DIN 4708-1 централизованные установки для приготовления 

горячей воды – Часть 1: понятия и основы расчета.
— DIN EN 378 Холодильные установки и тепловые насосы – 

инженерно-технические и экологические требования.
— DIN EN 14511-1 по 4 воздушные кондиционеры, системы 

жидкостного охлаждения и тепловые насосы с компрессо-
рами с электроприводом для отопления и охлаждения по-
мещений – часть 1: понятия, часть 2: условия испытаний, 
часть 3: методы испытаний, часть 4: требования.

— DIN EN 12828 системы отопления в зданиях – планирование 
систем отопления горячей водой.

— TRD 721 устройства защиты от превышения давления, предо-
хранительные клапаны для паровых котлов группы II.

— рабочий листок DVGW W 101 директивы для санитарно-
защитных зон питьевой воды, Часть 1: санитарно-защитные 
зоны для грунтовых вод.

— рабочий листок DVGW W 501 устройства для нагрева и пода-
чи питьевой воды - технические меры для снижения содер-
жания болезнетворных бактерий – проектирование, наладка, 
эксплуатация и санация установок для питьевой воды.

Положения по электричеству:
— VDE 0100 правила оборудования сильноточных установок до 

1000 в.
— VDE 0105 Эксплуатация сильноточных установок.
— VDE 0700 Безопасность бытовых и аналогичных электриче-

ских приборов.
Правила техники безопасности Центрального 
союза профсоюзов в промышленности
— BGV D4 правила производственной безопасности для холо-

дильных установок, тепловых насосов и холодильников.

3.5.3 Дополнительные стандарты и 
предписания для бивалентных 
установок с тепловыми насосами

следует соблюдать следующие стандарты, предписания и рас-
поряжения при установке дополнительного устройства обогрева 
на твердом, жидком и газообразном топливе:
Распоряжение по топочным устройствам.
— Feu Vo Часть II, § 4, абзац 2, абзац. 4.
— DIN EN 267 мазутные топки – технические правила монтажа 

мазутных топок (TRÖ) - испытание.
Основные положения техники безопасности
— DIN 4787 Форсуночные мазутные горелки; понятия, требова-

ния к инженерной безопасности; испытания, маркировка.
— DIN EN 12285-1 стальные баки заводского изготовления – 

Часть 1: горизонтальные цилиндрические баки с одинарной 
и двойной стенкой для подземного хранения горючих и него-
рючих жидкостей, опасных для водных ресурсов.

— DIN EN 12285-2 стальные баки заводского изготовления – 
Часть 2: горизонтальные цилиндрические баки с одинарной 
и двойной стенкой для надземного хранения горючих и него-
рючих жидкостей, опасных для водных ресурсов.

— DIN 6618-1 стальные вертикальные емкости (баки) из стали, с 
одинарной стенкой, для наземного хранения опасных для во-
дных ресурсов горючих и негорючих жидкостей.

— DIN 6619-1 стальные вертикальные емкости (баки) из стали, 
с одинарной стенкой, для подземного хранения опасных для 
водных ресурсов горючих и негорючих жидкостей.

— DIN 6620-1; Батарейные емкости (баки) из стали для наземного 
хранения хранения горючих жидкостей класса опасности A III.

— DIN 6625-1 стационарные стальные емкости (баки) для назем-
ного хранения опасных для водных ресурсов горючих жидко-
стей класса опасности A III и опасных для водных ресурсов 
негорючих жидкостей.

— DIN 18160-1; установки для вывода отработавших газов.
— DIN 18381 VOB распоряжение о порядке выдачи подрядов 

и заключения договоров на строительные услуги – часть C: 
Общие технические правила проведения строительных работ 
(ATV) - работы по монтажу газовых, водопроводных и канали-
зационных сетей внутри зданий.

Директивы DVGW (рабочие листки DVGW)
— TRF 1996 технические правила для сжиженного газа.
— G 430 директива для установки и эксплуатации газовых ем-

костей низкого давления.
— G 600 технические правила для газовых установок.
— G 626 технические правила механического отвода отходя-

щих газов от газовых топок с заборов воздуха для горения 
из помещения в дымоходы или центральные вентиляцион-
ные устройства.

— G 666 директивы по сотрудничеству между газоснабжающи-
ми и монтажными предприятиями.
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ОснОвы прОектирОвания устанОвОк 
прОектирОвание устанОвОк с теплОвыми насОсами

Проектирование установок с тепло-
выми насосами
Анкета
полностью заполните следующие поля и отправьте анкету в со-
ответствующий центр продаж.

Характеристики установки

Отправитель

центр продаж

составитель

телефон/мобиль-
ный телефон

Факс / E-Mail

улица, № дома

почтовый индекс, 
нас. пункт

установка
застройщик/про-
ект
телефон/мобиль-
ный телефон

Факс / E-Mail

улица, № дома

почтовый индекс, 
место строитель-
ства

Характеристики здания

Чертежи и назначение здания

Частное использование

промышленное или общественное использование
Одноквартирный дом
многоквартирный дом
Гостиница/пансионат

теплопотребность согласно DIN EN 12831

Отопительная нагрузка (в квт)

ENEV – данные согласно DIN 4108, часть 6

удельный годовой расход тепла на отопление Qh (в квт*ч/м2a)

полезная площадь An (в м2)

Характеристики инженерного оборудова-
ния системы
Система отопления

теплообменники количество
контуров

темп. 
подачи
°C

темп. 
обратки
°C

поверхностный нагрев

радиаторное отопление
теплообменник
бассейна

промежуточная емкость

Без промежуточных емкостей

настенные промежуточные емкости
напольные промежуточные емкости
Гидравлический распределитель
комбинированный накопитель

термическая гелиоустановка

для приготовления горячей воды

для дополнительного отопления
для подогрева бассейна
анкета для расчета гелиоустановки приложена

Приготовление горячей воды

приготовление горячей воды

с отопительным тепловым насосом

с тепловым насосом для приготовления горячей воды
с линией рециркуляции
количество проживающих

потребность в Гв на человека в день

прим. 40 л при 45 °C, ≙ малое потребление (в Германии)

прим. 60 л при 45 °C, ≙ среднее потребление (в Германии)
прим. 100 л при 45 °C, ≙ высокое потребление (в Германии)

Бассейн

Бассейн

закрытый бассейн, круглогодичная эксплуатация

Открытый бассейн, используется с мая по сентябрь
Открытый бассейн, используется...
с покрытием бассейна
Без покрытия бассейна
длина (в м)
Ширина (в м)
Глубина (в м)
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ОснОвы прОектирОвания устанОвОк 
предписания и директивы

Охлаждение здания

система охлаждения

активное охлаждение

пассивное охлаждение
с панельным охлаждением
с нагнетательными конвекторами

Электроснабжающее предприятие

время блокировки от Эсп

количество периодов блокировки (в день)

длительность блокировки (в часах)

Установка источника тепла
Установка источника тепла, грунт

Геотермальные зонды

количество геозондов

Глубина скважин зондов
мощность отбора на зонд (в вт), обычно ок. 50 вт/м

Грунтовый коллектор

средняя мощность отбора (в вт/м2)
(песок 20 вт/м2, глина 25 вт/м2, влажная глина 30 вт/м2)
средняя температура источников тепла на входе (в °C), обычно = 
0 °C
используемая открытая площадь источника тепла (в м2)

Установка источника тепла, грунтовые воды

Грунтовые воды

средняя температура источников тепла на входе (в °C)

анализ воды имеется, приложен к анкете
Глубина залегания грунтовых вод (в м)

Установка источника тепла, воздух

воздух

внутренняя установка теплового насоса

наружная установка теплового насоса
расстояние по прямой от теплового насоса
до соседнего строения (в м)

Режим работы теплового насоса

режим работы

моновалентный режим

моноэнергетический режим
Бивалентный параллельный режим
Бивалентный чередующийся режим

Дополнительные теплогенераторы

теплогенераторы
дополнительное отопление жидким топливом в сопровождающем 
режиме
дополнительное отопление жидким топливом с 3-ходовым смеси-
телем
дополнительное отопление жидким топливом с 4-ходовым смеси-
телем
Газовый отопительный котел
Газовый котел
твердотопливный котел
Электроотопление

Другая строительная документация

Чем детальнее и точнее вы опишете свою квартиру или здание, тем точнее мы 
сможем составить проект. если у вас есть дополнительные чертежи здания или 
его описание, то, пожалуйста, отправьте нам их копии.

Правовое примечание

вы подтверждаете полноту и правильность данных. Они служат основанием для 
проектирования и калькуляции нашего оборудования. за базирующиеся на не-
правильных, недостоверных или неполных данных расчеты или проекты мы от-
ветственности не несем. при создании установки на основании разработанно-
го нами проекта с использованием оборудования другого производителя мы не 
несем ответственности или гарантийных обязательств.

дата подпись
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РАСЧЕТ иСТоЧникА ТЕплА

4 РАСЧЕТ иСТоЧникА ТЕплА
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РАСЧЕТ иСТоЧникА ТЕплА 
обзоР иСТоЧников ТЕплА

Источники тепла: технологич. и сточные воды
использование отходящего тепла интересно вдвойне. Если ото-
пительный тепловой насос использует отходящее тепло замкну-
того контура охлаждения, то этот контур выигрывает по отбирае-
мой холодопроизводительности. последнее также с высокой эф-
фективностью может использоваться для выработки тепла. Если 
для определенного процесса необходимы тепло и холод, то ото-
пительные тепловые насосы в сочетании с технологическими ак-
кумулирующими массами являются идеальным решением. 
отопительные тепловые насосы великолепно подходят для ис-
пользования сбросного тепла. Условием является близость объ-
екта к крупному каналу сточных вод или к очистным сооружени-
ям. Для передачи тепла от сточных вод в каналы сточных вод в 
преобладающем большинстве случаев устанавливаются тепло-
обменники.
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источники тепла: технологические и сточные воды

4.1 Обзор источников тепла
Источник тепла: грунт с геотермальным зондом
выбор источника тепла для больших тепловых насосов более 
сложен. источник доминирует в зависимости от типа капиталь-
ных затрат, а вспомогательные приводы могут расходовать много 
энергии. Геозонды, или поля геозондов для больших тепловых 
насосов представляют определенный интерес, так как вспомо-
гательные приводы почти не уменьшают годовой рабочий коэф-
фицент, затратами на обслуживание можно пренебречь и реали-
зуются пассивные/активные схемы применения для охлаждения. 
бивалентные установки с тепловыми насосами требуют точного 
расчета источника тепла.
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источник тепла: геотермальный зонд

Источник тепла: грунт с грунтовым коллектором
из-за огромной занимаемой площади использование плоских кол-
лекторов сильно ограничено. зачастую более предпочтительно 
использование полей геозондов, хотя и здесь доступная площадь 
может стать ограничивающим фактором. капитальные затраты 
растут пропорционально отбираемой мощности и являются су-
щественными для определения экономичности. Грунтовые кол-
лекторы пригодны для охлаждения лишь ограниченно.
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источник тепла: грунтовый коллектор

Источник тепла – грунтовые воды
при наличии в качестве источника тепла достаточного количества 
грунтовых вод пригодного для использования качества и разре-
шения на их использование имеются благоприятные температур-
ные параметры для достижения хороших годовых рабочих коэф-
фициентов и для производительного, эффективного пассивного 
охлаждения здания. капитальные затраты не увеличиваются про-
порционально отбираемой мощности. большое значение следу-
ет уделить расчету вспомогательных приводов.
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источник тепла – грунтовые воды
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4.2 Геотермальные зонды
4.2.1 Исходные данные
при использовании геотермальных зондов с глубиной заложения 
максимум до 100 м необходимо уведомить об этом органы контро-
ля за использованием водных ресурсов нижнего уровня. при глу-
бине более 100 метров требуется разрешение горно-технического 
ведомства.
Геотермальные зонды подходят для использования вместе с 
большими тепловыми насосами. определение количества зондов 
производится так же, как и для малых тепловых насосов. Для обе-
спечения высокой холодопроизводительности требуется исполь-
зование полей геозондов, при этом ограничивающим фактором 
может стать доступная площадь. капитальные затраты растут 
пропорционально отбираемой мощности и являются существен-
ными для определения экономичности. по сравнению с малыми 
тепловыми насосами затраты на метр трубы снижаются примерно 
на 10%. при тщательном расчете источника также можно добить-
ся годового рабочего коэффициента малых тепловых насосов. 
Геозонды устраиваются по признанным правилам техники и в со-
ответствии с директивой VDI 4640 по их расчету. Для установок 
тепловых насосов с мощностью до 30 квт в директиве VDI 4640 
указаны следующие принципы расчета:
— Грунт с сильным потоком грунтовых вод   100 вт/м
— Скальная порода с высокой теплопроводностью  80 вт/м
— Скальная порода с нормальным основанием  55 вт/м
— плохое основание, сухие отложения   30 вт/м
без данных об особенностях грунта можно исходить из пример-
ной средней удельной мощности отбора 55 вт/м. Данное значе-
ние применимо к моновалентным установкам тепловых насо-
сов с типичным временем наработки от 1800 до 2000 часов. в 
бивалентно-параллельных отопительных установках продолжи-
тельность годовой наработки изменяется, что также приводит к 
изменению размера источника тепла. поля геозондов для тепло-
вых насосов с отопительной мощностью свыше 30 квт требуют 
цифрового моделирования. Это означает получение точных и де-
тальных выводов относительно возможных мощностей отбора и 
перспективных разработок.
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из-за высоких значений холодопроизводительности больших те-
пловых насосов в зависимости от качества грунта устраиваются 
поля геозондов, которые должны подключаться к распределите-
лю солевого раствора соответствующего типоразмера. в произ-
водственной программе STIEBEL ELTRON имеются распредели-
тели солевого раствора с размерами от DN 25 до DN 40. Распреде-
лители допускают комбинирование друг с другом. Если использо-
вание имеющихся распределителей солевого раствора не имеет 
дальнейшего экономического смысла, то заказчик должен уста-
новить распределитель достаточного типоразмера.
Для обеспечения защиты установки тепловых насосов и компрес-
сора от замерзания рекомендуется использовать солевой рас-
твор из 70% воды и 30% моноэтиленгликоля. Такое соотноше-
ние смеси обеспечивает защиту от замерзания при температуре 
до –16 °C. в приведенном далее графике показаны температу-
ры защиты от замерзания в зависимости от соотношения смеси.
при добавлении незамерзающей присадки в воду вязкость тепло-
носителя изменяется. Так как вязкость через коэффициент трения 
сильно влияет на перепад давлений, то это нужно учитывать при 
расчете циркуляционного насоса. в 30%-м растворе потери дав-
ления могут увеличиться в 1,4 раза по сравнению с чистой водой.
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защита от замерзания
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4.2.2 Установка
Длина отдельных геозондов не должна превышать 100 м, так как 
иначе потери давления и связанная с этим повышенная потре-
бляемая мощность насоса солевого раствора может отрицатель-
но повлиять на годовой рабочий коэффициент, также возрастают 
риски при бурении и неоправданно увеличиваются капитальные 
затраты. Рассчитанная общая длина должна распределяться на 
несколько по возможности имеющих одинаковую длину и вклю-
ченных параллельно геозондов, которые соединяются с распре-
делителем солевого раствора по принципу Тихельмана.
Действует принцип:
— площадь над геозондами не должна быть застроена и к ней 

должен существовать постоянный доступ. при недостатке 
места также может использоваться зона под зданием, если 
на это есть разрешение, и система специально рассчитана 
для такого использования.

— Распределители и коллекторы должны быть размещены с до-
ступом для последующего контроля.

— все без исключения прокладываемые трубопроводы и фасон-
ные части должны быть изготовлены из устойчивого к корро-
зии материала.

— все трубопроводы в доме следует герметично изолировать 
от диффузии паров, чтобы избежать образования конденсата.

— Геозонды должны быть подключены к распределителю без 
механических напряжений.

— Для заполнения установки следует предусмотреть соответ-
ствующие устройства.

— вначале смешать концентрат солевого раствора с водой и 
только потом залить его в источник тепла.

— Для обеспечения беспрепятственного удаления воздуха из 
системы трубы следует укладывать с постоянным возвыше-
нием в сторону распределителя и коллектора.

— Для компенсации изменения объема солевого раствора при 
различных температурах требуется арматура безопасности 
и расширительные емкости.

— всю установку геозондов, включая распределитель и соеди-
нительную линию, перед вводом в эксплуатацию и после за-
ливки солевой смеси следует опрессовать.

— при выборе насоса солевого раствора следует следить за 
тем, чтобы использовались только насосы с залитой обмот-
кой (образование конденсата между корпусом и статором) или 
центробежные насосы.

4.2.3 Расчет
Дано: WPF 27  (технические характеристики B0/W35)
— отопительная нагрузка здания = 30 квт в моновалентном ре-

жиме
— отопительная нагрузка здания = 45 квт в бивалентно-

параллельном режиме
— Теплопроизводительность QWP = 29,7 квт
— мощность компрессора PWP = 6,1 квт
— Холодопроизводительность QK = 23,6 квт

— отбираемая из грунта мощность qE = 55 вт/м
— Тип, труба PE для геозондов 32 x 2,9 PN 16 (DN25)
Найти:
— Требуемое количество зондов (моновалентный режим)
— Требуемое количество зондов (бивалентно-параллельный 

режим)
Для моновалентного режима
общая длина LGesamt представляет собой частное от деления хо-
лодопроизводительности QK на отбираемую мощность qE.

вычисление общей длины LGesamt

LGesamt = 
QK
qE

= 23600 W
55 W/m 429 m= 

Длина отдельного зонда в данном примере ограничена мак-
симальным значением 99 м. Требуемое количество зондов 
AnzahlSonde рассчитывается с помощью следующего уравнения.

вычисление AnzahlSonde

Anzahl Sonde = 
L gesamt
99 m = 429 m

99 m 4,33= 

вычисленное количество зондов AnzahlSonde 4,33 не обеспечива-
ет равномерного распределения длины. Рекомендуется 5 зон-
дов по 86 м.
Для бивалентно-параллельного режима
Тепловой насос типа WPF 27 служит в качестве основного тепло-
генератора и покрывает около 65 % отопительной нагрузки зда-
ния. максимальная требуемая температура в линии подачи со-
ставляет 55 °C. С помощью следующей диаграммы можно опре-
делить коэффициент fQ увеличения источника тепла.
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определение коэффициента fQ

переключение на второй теплогенератор производится при на-
ружной температуре около –4 °C. коэффицент увеличения ис-
точника тепла равен 1,4. 
Требуемое количество зондов для бивалентно-параллельного ре-
жима работы рассчитывается с помощью следующего уравнения.

вычисление AnzahlSonde bpB

AnzahlSonde bpB  = LGesamt · fQ = 429 м · 1,4 = 601 м
= 6 зондов по 99 м
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4.2.4 Расчетная таблица геозонда DN 20
нормальная скальная порода, отбираемая мощность 55 вт/м 
(среднее значение), максимальная длина зонда 60 м

Тип теплового 
насоса

Темп. источника 0 °C
Темп. подачи 35 °C

Геозонд Циркуляц.насос
солевого раствора

Расширит. бак
контур солевого 
раствора**

Соед. линия
Размер*

Теплопроиз-
водительность
квт

потребление
квт

Холодо-
производите-
льность квт

Длина
в м

количество
шт.

Глубина 
в м

мм
WPF 20 21,9 4,5 17,4 316 6 53 UPF40/1-8E AG 18/1,5 63 x 5,8
WPF 27 29,7 6,1 23,6 429 8 54 UPF40/1-8E AG 25/1,5 63 x 5,8
WPF 40 45,7 9,4 36,3 660 11 60 UPF50/1-12E AG 50/1,5 75 x 6,9
WPF 52 55,8 11,6 44,2 804 14 57 UPF50/1-12E AG 50/1,5 90 x 8,2
WPF 66 69,0 14,4 54,6 993 17 58 UPF50/1-12E AG 50/1,5 125 x 11,4

WPF 80 SET 91,4 18,8 72,6 1320 22 60 2 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 92 SET 101,5 21,0 80,5 1464 25 59 2 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 104 SET 111,6 23,2 88,4 1607 27 60 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 118 SET 124,8 26,0 98,8 1796 30 60 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 132 SET 138,0 28,8 109,2 1985 34 58 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 160 x 14,6

3 x WPF 66 207,0 43,2 163,8 2978 50 60 3 UPF50/1-12E 5 AG 50/1,5 180 x 16,4
4 x WPF 66 276,0 57,6 218,4 3971 67 59 4 UPF50/1-12E 6 AG 50/1,5 180 x 16,4
5 x WPF 66 345,0 72,0 273,0 4964 83 60 5 UPF50/1-12E 7 AG 50/1,5 225 x 20,5
6 x WPF 66 414,0 86,4 327,6 5956 100 60 6 UPF50/1-12E 8 AG 50/1,5 225 x 20,5

Тип трубы PE для геотермального зонда: PE-HD 25 x 2,3 PN 16
отбираемая мощность на 1 м зонда: 55 вт/м
Расстояние между трубами: 5,0 м
Смесь для заправки грунтового коллектора: 33 объемн. % незамерз. жидкости N (Tyfocor), 67 объемн. % воды
время использования: макс. 1800 часов наработки в год (моновалентный режим)
*   относительно макс. скорости потока 1 м/с
** проверить рекомендацию в зависимости от системы источника тепла/соединительной линии

4.2.5 Расчетная таблица геозонда DN 25
нормальная скальная порода, отбираемая мощность 55 вт/м 
(среднее значение), максимальная длина зонда 100 м

Тип теплового 
насоса

Темп. источника 0 °C
Темп. подачи 35 °C

Геозонд Циркуляционный 
насос
солевого раствора

Расширит. бак
контур 
солевого 
раствора**

Соед. линия
Размер*

Теплопроизво-
дительность
квт

потребление
квт

Холодо-
производите-
льность квт

Длина
в м

количество
шт.

Глубина 
в м

мм

WPF 20 21,9 4,5 17,4 316 4 79 UPF40/1-8E AG 25/1,5 63 x 5,8
WPF 27 29,7 6,1 23,6 429 5 86 UPF40/1-8E AG 50/1,5 63 x 5,8
WPF 40 45,7 9,4 36,3 660 7 94 UPF50/1-12E AG 50/1,5 75 x 6,9
WPF 52 55,8 11,6 44,2 804 9 89 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 90 x 8,2
WPF 66 69,0 14,4 54,6 993 11 90 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 125 x 11,4

WPF 80 SET 91,4 18,8 72,6 1320 14 94 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 92 SET 101,5 21,0 80,5 1464 16 91 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 104 SET 111,6 23,2 88,4 1607 17 95 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 118 SET 124,8 26,0 98,8 1796 19 95 2 UPF50/1-12E 4 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 132 SET 138,0 28,8 109,2 1985 21 95 2 UPF50/1-12E 4 AG 50/1,5 160 x 14,6

3 x WPF 66 207,0 43,2 163,8 2978 32 93 3 UPF50/1-12E 6 AG 50/1,5 180 x 16,4
4 x WPF 66 276,0 57,6 218,4 3971 42 95 4 UPF50/1-12E 7 AG 50/1,5 180 x 16,4
5 x WPF 66 345,0 72,0 273,0 4964 53 94 5 UPF50/1-12E 8 AG 50/1,5 225 x 20,5
6 x WPF 66 414,0 86,4 327,6 5956 63 95 6 UPF50/1-12E 9 AG 50/1,5 225 x 20,5

Тип трубы PE для геотермального зонда: PE-HD 32 x 3,2 PN 16
отбираемая мощность на 1 м зонда: 55 вт
Расстояние между трубами: 5,0 м
Смесь для заправки грунтового коллектора: 33 объемн. % незамерз. жидкости N (Tyfocor), 67 объемн. % воды
время использования: макс. 1800 часов наработки в год (моновалентный режим)
*   относительно макс. скорости потока 1 м/с
** проверить рекомендацию в зависимости от системы источника тепла/соединительной линии
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4.3 Грунтовый коллектор
4.3.1 Исходные данные
Для установок тепловых насосов с грунтовыми коллекторами сле-
дует соблюдать положения закона о регулировании водного режи-
ма, а также правила отдельных федеральных земель. Действует 
правило: если грунтовые коллекторы устанавливаются в водоо-
хранных зонах с I по III, то на это требуется разрешение органа 
по надзору за водными ресурсами нижнего уровня.
Грунтовые коллекторы пригодны для использования с больши-
ми тепловыми насосами и при тщательном расчете могут позво-
лить добиться годового рабочего коэффициента малых тепло-
вых насосов. метод расчета площади коллектора соответству-
ет методу расчета для малых тепловых насосов. из-за большой 
холодопроизводительности для больших тепловых насосов тре-
буется больше свободных площадей, что, в свою очередь, при-
водит к увеличенному изъятию земли из оборота и возрастанию 
стоимости монтажа.
Грунтовые коллекторы устраиваются по признанным правилам 
техники и в соответствии с действующей директивой VDI 4640 по 
их расчету. Для горизонтальных грунтовых коллекторов в дирек-
тиве VDI 4640 указаны следующие значения отбираемой мощ-
ности:

Грунт при 1800 ч/год при 2400 ч/год
Сухой, не вяжущий грунт 10 вт/м2 8 вт/м2

влажный, вяжущий грунт 20 – 30 вт/м2 16 – 24 вт/м2

насыщенный водой песок или гравий 40 вт/м2 32 вт/м2

Указанные в таблице удельные значения отбираемой мощности 
относятся к продолжительности работы тепловых насосов от 1800 
до 2400 часов в год. Эти продолжительности действуют для моно-
валентного режима тепловых насосов. Если тепловой насос ис-
пользуется в бивалентно-параллельном режиме, то продолжи-
тельность годовой работы изменяется, соответственно изменя-
ется и размер грунтового коллектора. из-за повышенной работы 
отбора требуемая для грунтового коллектора площадь земель-
ного участка может существенно увеличиться и, в зависимости 
от режима работы, даже удвоиться.
большие тепловые насосы требуют большого грунтового коллек-
тора с большим количеством трубопроводов, которые должны 
подключаться к распределителю солевого раствора соответству-
ющего большого размера.
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источник тепла: грунтовый коллектор
1 Грунтовый коллектор
2 котельная

в производственной программе STIEBEL ELTRON имеются рас-
пределители солевого раствора с размерами от DN 25 до DN 32. 
Распределители допускают комбинирование друг с другом. Если 
использование доступных распределителей солевого раствора 
не имеет дальнейшего экономического смысла, то заказчик дол-
жен установить распределитель достаточного типоразмера.
Для защиты установки тепловых насосов и компрессора от за-
мерзания используется солевой раствор из 70% воды и 30% мо-
ноэтиленгликоля. Такое соотношение смеси обеспечивает защи-
ту от замерзания при температуре до –16 °C. 
при добавлении незамерзающей присадки в воду вязкость тепло-
носителя изменяется. Так как вязкость через коэффициент трения 
сильно влияет на перепад давлений, то это нужно учитывать при 
расчете циркуляционного насоса. в 30%-м растворе потери дав-
ления могут увеличиться в 1,4 раза по сравнению с чистой водой.

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Температура [°С]

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

ог
о 

па
де

ни
я 

да
вл

ен
ия 60

50
40
30
20

 Вода   = 0

80% Tyfocor

00
_0

0_
00

_0
00

0

защита от замерзания

4.3.2 Установка
Глубина укладки грунтового коллектора должна составлять от ми-
нимум 1,2 м до максимум 2 м. в зависимости от типа грунта и вы-
бранного поперечного сечения труб оправдавший себя на практи-
ке шаг укладки составляет от 0,6 до 1,0 м. Длина отдельных кон-
туров не должна превышать 100 м, так как иначе потери давле-
ния и связанная с этим повышенная потребляемая мощность на-
соса солевого раствора может отрицательно повлиять на годо-
вой рабочий коэффициент, также возрастают риски при проведе-
нии работ и неоправданно увеличиваются капитальные затраты. 
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Рассчитанная общая длина распределяется на несколько по воз-
можности имеющих равную длину контуров из труб, укладывает-
ся в грунте по принципу Тихельмана и соединяется с распредели-
телем солевого раствора.
Действует принцип:
— запрещается застраивать площадь над коллектором, к ней 

должен существовать постоянный доступ.
— Распределители и коллекторы должны быть размещены с до-

ступом для последующего контроля.
— все без исключения прокладываемые трубопроводы и фасон-

ные части должны быть изготовлены из устойчивого к корро-
зии материала.

— все трубопроводы в доме следует герметично изолировать 
от диффузии паров, чтобы избежать образования конденсата.

— Трубы коллектора должны быть подключены к распределите-
лю без механических напряжений.

— Для заполнения установки следует предусмотреть соответ-
ствующие устройства.

— вначале смешать концентрат солевого раствора с водой и 
только потом залить его в источник тепла.

— Для обеспечения беспрепятственного удаления воздуха из 
грунтового коллектора трубы следует укладывать с постоян-
ным возвышением в сторону распределителя и сборного кол-
лектора.

— Для компенсации изменения объема солевого раствора при 
различных температурах требуется арматура безопасности 
и расширительные емкости.

— всю установку грунтового коллектора, включая распредели-
тель и соединительную линию, перед вводом в эксплуатацию 
и после заливки солевой смеси следует опрессовать.

— при выборе насоса солевого раствора следует следить за 
тем, чтобы использовались только насосы с залитой обмот-
кой (образование конденсата между корпусом и статором) или 
центробежные насосы.

4.3.3 Расчет
Дано: WPF 27 (технические характеристики B0/W35)
— отопительная нагрузка здания = 30 квт в моновалентном ре-

жиме
— отопительная нагрузка здания = 45 квт в бивалентно-

параллельном режиме
— Теплопроизводительность QWP = 29,7 квт
— мощность компрессора PWP = 6,1 квт
— Холодопроизводительность QK = 23,6 квт
— отбираемая из грунта мощность qE = 25 вт/м2

— Тип трубы PE для грунтового коллектора 25 x 2,3 PN  16 (DN20)
Найти:
— Размер горизонтального грунтового коллектора
— Требуемое количество трубопроводов (моновалентный режим)
— Требуемое количество трубопроводов (бивалентно-

параллельный режим)
Для моновалентного режима
необходимая для грунтового коллектора площадь AEK.

Расчет площади AEK

AEK = 
QK
qE

= 
23600 W
25 W/m2 944 m2= 

Чтобы определить общую длину труб LGesamt, прежде нужно за-
дать шаг укладки ΔSVA отдельных трубопроводов. Шаг укладки 
ΔSVA составляет 0,6 м. Расчет общей длины LGesamt производится 
с помощью уравнения.

вычисление общей длины LGesamt

LGesamt = 
AK

∆SVA
= 

944 m2

0,6 m 1573,3 m= 

при использовании труб большего размера нужно в той же про-
порции увеличить шаг укладки. 
Длина отдельного контура ограничивается максимальным значе-
нием 100 м. Требуемое количество контуров AnzahlStränge EK рассчи-
тывается с помощью уравнения.

Расчет AnzahlStränge EK

Anzahl Stränge EK = 
L gesamt
100 м = 

1573,3 м
100 м 15,73

= 16 веток по 100 м

= 

Для бивалентно-параллельного режима
Тепловой насос типа WPF 27 служит в качестве основного тепло-
генератора и покрывает около 50 % отопительной нагрузки зда-
ния. максимальная требуемая температура в линии подачи со-
ставляет 55 °C. С помощью следующей диаграммы можно опре-
делить коэффициент fQ увеличения источника тепла.
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определение коэффициента fQ

переключение на второй теплогенератор производится при на-
ружной температуре от 1  до 0 °C.
коэффицент увеличения источника тепла равен 1,6. Требуемое 
количество веток для бивалентно-параллельного режима рабо-
ты рассчитывается с помощью следующего уравнения.

Расчет AnzahlStrang bpB

AnzahlStrang bpB  = LGesamt · fQ = 1573,3 м · 1,6 = 2517,3 м
= 25 веток по 100 м
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4.3.4 Расчетная таблица грунтового коллектора DN 25, отбираемая мощность 20 Вт/м2

Сухой, не вяжущий грунт

Тип теплового 
насоса

Темп. источника 0 °C
Темп. подачи 35 °C

площадь 
участка 
в м2

кол-во 
веток по 
100 м

Циркуляционный насос
солевого раствора

Расширительный 
бак
контур солевого 
раствора**

Соед. линия

Теплопроизво-
дительность
квт

потребление

квт

Холодопроизво-
дительность
квт

Размер*
мм

WPF 20 21,9 4,5 17,4 870 11 UPF40/1-8E AG 18/1,5 63 x 5,8
WPF 27 29,7 6,1 23,6 1180 15 UPF40/1-8E AG 25/1,5 63 x 5,8
WPF 40 45,7 9,4 36,3 1815 23 UPF50/1-12E AG 50/1,5 75 x 6,9
WPF 52 55,8 11,6 44,2 2210 28 UPF50/1-12E AG 50/1,5 90 x 8,2
WPF 66 69,0 14,4 54,6 2730 35 UPF50/1-12E AG 50/1,5 125 x 11,4

WPF 80 SET 91,4 18,8 72,6 3630 46 2 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 92 SET 101,5 21,0 80,5 4025 51 2 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 104 SET 111,6 23,2 88,4 4420 56 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 118 SET 124,8 26,0 98,8 4940 62 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 132 SET 138,0 28,8 109,2 5460 69 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 160 x 14,6

3 x WPF 66 207,0 43,2 163,8 8190 103 3 UPF50/1-12E 5 AG 50/1,5 180 x 16,4
4 x WPF 66 276,0 57,6 218,4 10920 137 4 UPF50/1-12E 6 AG 50/1,5 180 x 16,4
5 x WPF 66 345,0 72,0 273,0 13650 171 5 UPF50/1-12E 7 AG 50/1,5 225 x 20,5
6 x WPF 66 414,0 86,4 327,6 16380 205 6 UPF50/1-12E 8 AG 50/1,5 225 x 20,5
Тип трубы PE для грунтового коллектора: PE-HD 32 x 2,9  PN 16
Глубина укладки труб: от 1,2 до 2 м
Расстояние между трубами: 0,8 м
Смесь для заправки грунтового коллектора: 33 объемн. % незамерз. жидкости N (Tyfocor), 67 объемн. % воды
время использования: макс. 1800 часов наработки в год (моновалентный режим)
*   относительно макс. скорости потока 1 м/с
** проверить рекомендацию в зависимости от системы источника тепла/соединительной линии

4.3.5 Расчетная таблица грунтового коллектора DN 25, отбираемая мощность 25 Вт/м2
Влажный, вяжущий грунт

Тип теплового 
насоса

Темп. источника 0 °C
Темп. подачи 35 °C

площадь 
участка 
в м2

кол-во 
веток по 
100 м

Циркуляционный насос
солевого раствора

Расширительный бак
контур солевого 
раствора**

Соед. линия

Теплопроизво-
дительность
квт

потребление

квт

Холодопроизво-
дительность
квт

Размер*
мм

WPF 20 21,9 4,5 17,4 696 9 UPF40/1-8E AG 18/1,5 63 x 5,8
WPF 27 29,7 6,1 23,6 944 12 UPF40/1-8E AG 18/1,5 63 x 5,8
WPF 40 45,7 9,4 36,3 1452 19 UPF50/1-12E AG 50/1,5 75 x 6,9
WPF 52 55,8 11,6 44,2 1768 23 UPF50/1-12E AG 50/1,5 90 x 8,2
WPF 66 69,0 14,4 54,6 2184 28 UPF50/1-12E AG 50/1,5 125 x 11,4

WPF 80 SET 91,4 18,8 72,6 2904 37 2 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 92 SET 101,5 21,0 80,5 3220 41 2 UPF50/1-12E 2 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 104 SET 111,6 23,2 88,4 3536 45 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 118 SET 124,8 26,0 98,8 3952 50 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 125 x 11,4
WPF 132 SET 138,0 28,8 109,2 4368 55 2 UPF50/1-12E 3 AG 50/1,5 160 x 14,6

3 x WPF 66 207,0 43,2 163,8 6552 82 3 UPF50/1-12E 5 AG 50/1,5 180 x 16,4
4 x WPF 66 276,0 57,6 218,4 8736 110 4 UPF50/1-12E 6 AG 50/1,5 180 x 16,4
5 x WPF 66 345,0 72,0 273,0 10920 137 5 UPF50/1-12E 7 AG 50/1,5 225 x 20,5
6 x WPF 66 414,0 86,4 327,6 13104 164 6 UPF50/1-12E 7 AG 50/1,5 225 x 20,5
Тип трубы PE для грунтового коллектора: PE-HD 32 x 2,9 PN 16
Глубина укладки труб: от 1,2 до 2 м
Расстояние между трубами: 0,8 м
Смесь для заправки грунтового коллектора: 33 объемн. % незамерз. жидкости N (Tyfocor), 67 объемн. % воды
время использования: макс. 1800 часов наработки в год (моновалентный режим)
*   относительно макс. скорости потока 1 м/с
** проверить рекомендацию в зависимости от системы источника тепла/соединительной линии
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РАСЧЕТ иСТоЧникА ТЕплА 
ГРУнТовыЕ воДы

4.4 Грунтовые воды
4.4.1 Исходные данные
по общему правилу для использования грунтовых вод требуется 
получение разрешения. заявку на получение разрешения следу-
ет подавать в соответствующий орган управления. в водоохран-
ных зонах I, II, III и областях использование тепловых насосов 
"вода-вода" не всегда разрешено.
перед началом строительных работ все требуемые допуски долж-
ны быть в наличии.  
Для использования тепла грунтовых вод необходимы подающий 
и приемный или дренажный колодцы. Действует правило, что вы-
полнять устройство колодезных установок имеют право лишь бу-
рильные организации с допуском согласно DVGW W 120, и колод-
цы должны выполняться согласно VDI 4640 и DIN 18302. 
Для обеспечения бесперебойной эксплуатации тепловых насо-
сов важно наличие необходимого количества грунтовых вод со-
ответствующего качества. Действительно ли имеется необходи-
мое для работы теплового насоса количество воды нужно устано-
вить в ходе многодневного насосного теста. качество воды опре-
деляется по результатам анализа.
Количество грунтовых вод
Требуемый расход со стороны источника тепла указан в техниче-
ских характеристиках теплового насоса.
Качество грунтовых вод
— только грунтовые воды (не поверхностные или солесодер-

жащие воды)
— без осаждаемых веществ
— железо и магний, всего   < 0,5 мг/л
— содержание хлора   < 300 мг/л
— свободного хлора   < 5 мг/л
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5
источник тепла – грунтовые воды

1 приемный колодец
2 котельная
3 подающий колодец
4 Шахта колодца
5 перекрытие шахты
6 оголовок колодца
7 подающий трубопровод
8 приемный трубопровод
9 погружной насос
10 запорный кран
11 Термоманометр
12 Грязевой фильтр

Тепловый насосы STIEBEL ELTRON тип WPF не предназначены 
для непосредственной эксплуатации в режиме "вода-вода". Для 
использования в качестве источника тепла грунтовых вод между 
колодцем и тепловым насосом следует установить разделитель-
ный теплообменник. Разделительный теплообменник защища-
ет тепловой насос, гарантирует эксплуатационную надежность и 
снижает затраты на обслуживание. недостатком разделительно-
го теплообменника является снижение эффективности и тепло-
производительности. Тем важнее расчет вспомогательных приво-
дов. не рекомендуется восполнять потери эффективности умень-
шением диапазона, так как необходимые для этого затраты вспо-
могательной энергии превышают выигрыш от увеличения эффек-
тивности. Согласованный режим частичной нагрузки, с одной сто-
роны, защищает источник тепла, а, с другой стороны, повышает 
общую эффективность. С энергетической точки зрения прежде 
всего при глубине бурения > 10 м следует предпочесть несколь-
ко зависящих от нагрузки циркуляционных насосов одному насо-
су с регулировкой частоты вращения. Следует следить за тем, 
чтобы грунтовые воды после использования не возвращались в 
распределитель грунтовых вод, из которого они взяты, это сохра-
няет баланс грунтовых вод. 
запрещается охлаждать грунтовые воды до температуры ниже 5 
°C и изменять их характеристики.

4.4.2 Установка
» Устройство подающего колодца и приемного колодца на рас-

стоянии от 10 до 15 м.
» использовать погружные насосы в защищенном от коррозии 

исполнении.
» перед тепловым насосом должен быть установлен грязеуло-

витель.
» в погружном насосе подающего колодца должен быть уста-

новлен обратный клапан.
» Следует предусмотреть расстояние от стен для обслужива-

ния и чистки.
» прокладывать подающие и возвратные линии следует с защи-

той от замерзания и с уклоном в сторону колодца.
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4.4.3 Расчетная таблица теплообменни-
ка для тепловых насосов "солевой 
раствор-вода"

Промежуточный контур для колодезной установки

Тепловой насос Теплообменник Температура Расход потеря давления Циркуляционный насос

Тип Холодо-
производи-
тельность
в квт

Тип** пластины
кол-во квт

теплая 
сторона

°C

холодная 
сторона

°C

теплая 
сторона

м3/ч

холодная 
сторона

м3/ч

теплая 
сторона

кпа

холодная 
сторона

кпа

погружной* Солевой 
раствор

WPF 20 17,4 M3-FG 51 26,0 14 > 11 7 < 10 7,5 7,5 299 296 SP 8A-7 UPF-40/1-8E
WPF 27 23,6 T5M-FG 28 32,0 14 > 11 7 < 10 9,2 9,2 296 288 SP 8A-7 UPF-40/1-8E
WPF 40 36,3 T5M-FG 42 47,0 14 > 11 7 < 10 13,5 13,5 341 343 SP 14A-7 UPF-50/1-12E
WPF 52 44,2 M6-FG 33 60,0 14 > 11 7 < 10 17,2 17,2 242 285 SP 14A-7 UPF-50/1-12E
WPF 66 54,6 M6-FG 40 71,0 14 > 11 7 < 10 20,3 20,3 273 317 SP 27A-2 UPF-50/1-12E

WPF 80 SET 72,6 M6-FG 74 94,0 14 > 11 7 < 10 26,9 26,9 372 394 SP 75A-2 2 UPF-50/1-12E
WPF 92 SET 80,5 M6-FG 74 107,0 14 > 11 7 < 10 30,7 30,7 372 394 SP 75A-2 2 UPF-50/1-12E
WPF 104 SET 88,4 M6-FG 74 120,0 14 > 11 7 < 10 34,4 34,4 372 394 SP 75A-2 2 UPF-50/1-12E
WPF 118 SET 98,8 M6-FG 74 131,0 14 > 11 7 < 10 37,5 37,5 372 394 SP 75A-2 2 UPF-50/1-12E
WPF 132 SET 109,2 M6-FG 74 142,0 14 > 11 7 < 10 40,7 40,7 372 394 SP 75A-2 2 UPF-50/1-12E

3 x WPF 66 163,8 M10-MFM 66 213,0 14 > 11 7 < 10 61,0 61,0 393 394 SP 75A-2 3 UPF-50/1-12E
4 x WPF 66 208,4 M10-MFM 87 284,0 14 > 11 7 < 10 81,4 81,4 380 383 SP 75A-2 4 UPF-50/1-12E
5 x WPF 66 273,0 M10-MFM 113 355,0 14 > 11 7 < 10 101,7 101,7 393 394 SP 120A-2 5 UPF-50/1-12E
6 x WPF 66 327,6 M10-MFM 137 426,0 14 > 11 7 < 10 122,1 122,1 394 394 SP 120A-2 6 UPF-50/1-12E

промежуточный контур с солевым раствором
теплая сторона: вода
холодная сторона: 33 объемн. % незамерз. жидкости N (Tyfocor), 67 объемн. % воды
* Grundfoss
** Alfa Laval
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4.5 Технологич. и сточные воды
4.5.1 Исходные данные
Для использования сбросного тепла технологических и сточных 
вод в любом случае нужно получить согласие эксплуатанта обо-
рудования. Это необходимо потому, что охлаждение может отри-
цательно сказаться на последующих процессах.
получение сбросного тепла из технологической воды может быть 
интересно вдвойне, поскольку отопительные тепловые насосы 
могут использовать сбросное тепло из замкнутого контура охлаж-
дения, который от этого только выигрывает за счет отбора холо-
дильной мощности. в зависимости от уровня температуры по-
следнее может использоваться для выработки тепла. получение 
сбросного тепла из сточных вод для приготовления горячей воды 
и для отопления зданий вызывает все больший интерес. потре-
бителями тепла могут быть, например, такие объекты недвижи-
мости, как больницы, гостиничные комплексы, школы, бассейны, 
административные или промышленные здания. 
максимально допустимый уровень температуры на входе от ис-
точника тепла теплового насоса типа WPF составляет 20 °C. 
Чтобы суметь раскрыть потенциал сбросного тепла из сточных и 
технологических вод перед проектированием нужно тщательно 
проверить и анализировать расчетные параметры. 
из-за различного качества воды, расхода и уровня температу-
ры связующее звено между источником тепла и тепловым насо-
сом зачастую представляет собой теплообменник. в зависимо-
сти от состава источников тепла может случиться так, что опреде-
ленные вещества могут оседать на поверхности и снижать мощ-
ность теплопередачи. поэтому теплообменник нужно либо рас-
считывать с запасом мощности с учетом ее последующего сни-
жения, либо периодически очищать его в зависимости от степе-
ни загрязнения. С точки зрения эксплуатационных затрат реко-
мендуется выполнять присоединение к источнику максимально 
короткими трубопроводами, чтобы минимизировать потери дав-
ления и, тем самым, требуемую мощность насоса.
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6
источники тепла - технологические и сточные воды

1 Теплообменник
2 Смесительный клапан
3 Трубопроводы для техно-

логических/или сточных 
вод

Существенные вопросы для проектирования:
— Расчетная точка определяется теплоотводом или источни-

ком тепла?
— пригодны ли расходы, уровни температур, теплоноситель и 

эксплуатационные пределы для отопительных тепловых на-
сосов?

— нужно ли рассчитывать на изменяющиеся рамочные условия 
и подходит ли для этого конструкция компонентов?

— временные характеристики и постоянство процессов и тре-
бования к техническому регулированию?

— в какой мере система тепловых насосов отрицательно вли-
яет на процесс?

Для использования сбросного тепла из сточных вод пригодны все 
профили каналов, например, прямоугольная, круглая или оваль-
ная форма системы теплообмена. Для установки теплообменни-
ка требуется минимальный диаметр магистрали DN 800. исполь-
зование становится экономически рациональным, если жилые по-
селения или отопительная нагрузка требуют не менее 150 квт и в 
наличии имеются сточные воды в количестве 15 л/с.

4.5.2 Установка
» необходимо выполнение проходов через стены для обвязки 

теплообменника. Следует предусмотреть расстояние от стен 
для обслуживания и чистки.

» при эксплуатации нужно обеспечить простой и надежный до-
ступ к тепловому насосу и к прямой и обратной магистралям.

» Требуется подключение теплового насоса к теплообменнику 
без механических напряжений.

» Требуется смеситель для регулировки максимальной темпе-
ратуры источника.

» перед тепловым насосом должен быть установлен грязеуло-
витель.

» все используемые материалы должны быть пригодны для ра-
боты с технологическими и сточными водами.
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ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ ПОДКЛЮЧЕНИЕ 
ИСхОДНыЕ ДАННыЕ

5.1 Исходные данные
Отопительные тепловые насосы прежде всего увеличенной мощ-
ности предъявляют самые различные и комплексные требова-
ния к подключению к теплораспределительной системе. Выбору 
в пользу большого теплового насоса часто предшествует жела-
ние централизованного решения с увеличенной тепловой мощ-
ностью. Затем тепло нужно транспортировать до потребителей 
через длинные, зачастую находящиеся в грунте участки. Поэто-
му важным для общей эффективности системы является умень-
шение потерь в распределительной системе и затрат энергии на 
вспомогательные приводы.
Технические, также называемые буферные, накопители и гидрав-
лические распределители предназначены для гидравлической 
развязки системы тепловых насосов и теплораспределителей. 
Они выравнивают разницу между расходами на загрузку/разгруз-
ку и поддерживают постоянным такой важный для системы тепло-
вых насосов параметр, как расход, в течение всего отопительного 
периода. Благодаря гидравлической развязке можно отказаться 
от большого расхода, прежде всего, в режиме частичной нагруз-
ки и тем самым обеспечить минимальное время работы систе-
мы тепловых насосов. Прежде всего в комбинации с распреде-
лительной системой с малой собственной аккумулирующей мас-
сой, например, радиаторами, буферная емкость обеспечивает 
работу и во время минимального времени простоя теплового на-
соса, а также в периоды блокировки со стороны энергоснабжа-
ющего предприятия.
Недостатком являются дополнительные теплопотери во время 
простоя, а также зависящие от обвязки дополнительные затра-
ты на циркуляционные насосы. Поэтому необходим тщательный 
выбор соответствующих компонентов, чтобы максимально умень-
шить затраты в пользу эксплуатационной надежности и различ-
нейших системных решений. Соответствующим образом также 
нужно подбирать размеры и циркуляционные насосы контура за-
грузки.

Неотъемлемой частью также является расчет буферной емкости 
в соответствии с размером гидравлического распределителя. Ре-
комендуется рассчитывать промежуточный объем в зависимости 
от распределительной системы.

Расчетная таблица буферной емкости
Тепловой насос Расход

м3/ч
Буферная емкость 
панельного отопления
л

Буферная емкость, 
радиаторы
л

WPF 20 3,8 700 1000
WPF 27 5,1 700 1000
WPF 40 7,5 1000 2 x 1000
WPF 52 9,8 1000 2 x 1500
WPF 66 12,5 1000 2 x 1500

WPF 80 SET 15,0 1500 2 x 1500
WPF 92 SET 17,3 1500 3 x 1500
WPF 104 SET 19,6 2 x 1000 3 x 1500
WPF 118 SET 22,3 2 x 1000 3 x 1500
WPF 132 SET 25,0 2 x 1500 3 x 1500

3 x WPF 66 37,5 3 x 1000 4 x 1500
4 x WPF 66 50,0 3 x 1500 5 x 1500
5 x WPF 66 62,5 4 x 1000 6 x 1500
6 x WPF 66 75,0 4 x 1500 7 x 1500

Данное обобщение представляет собой лишь стандартную рекомендацию.
Оно не заменяет собой проектную документацию.

Расчетная таблица гидравлич. распределителя
Гидравлический 
распределитель

Диаметр трубы
мм

Циркуляционный 
насос

Расширительный 
бак
л/бар

WPHW 40 42 x 1,5 UP 40/1-8 50/1,0
WPHW 40 54 x 2,0 UP 40/1-8 80/1,0
WPHW 65 76 x 2,5 UP 40/1-8 80/1,0
WPHW 80 76 x 2,5 UP 40/1-8 110/1,0
WPHW 80 76 x 2,5 UP 50/1-12 110/1,0

WPHW 100 89 x 2,9 2 x UP 40/1-8 140/1,0
WPHW 100 89 x 2,9 2 x UP 40/1-8 140/1,0
WPHW 100 89 x 2,9 2 x UP 40/1-8 140/1,0

WPHW 125 DN 125 1 x UP 40/1-8 
1 x UP 50/1-12 140/1,0

WPHW 125 DN 125 2 x UP 50/1-12 140/1,0

WPHW 150 DN 150 3 x UP 50/1-12 200/1,0
WPHW 150 DN 150 4 x UP 50/1-12 200/1,0
WPHW 200 DN 200 5 x UP 50/1-12 280/1,0
WPHW 200 DN 200 6 x UP 50/1-12 280/1,0
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ГИДРАВЛИЧЕСКИй РАСПРЕДЕЛИТЕЛь

5.2 Гидравлический распределитель
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Подключение к распределительной системе посредством гидравлического распределителя*
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*  Изображение носит схематичный характер. Из-за схематичности изображения группы безопасности не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно действующим техническим правилам.

Примечание:  соответствующие оборудованию схемы соединений при заказе можно запросить в проектном отделе хольцминдена

Функциональное описание:
Тепловые распределительные системы с высокими собственны-
ми аккумулирующими массами, например, децентрализованные 
сети теплоснабжения или системы с активированными конструк-
тивными элементами зданий, посредством гидравлических рас-
пределителей особенно эффективно развязываются с системой 
тепловых насосов с постоянным расходом.
В качестве управляющего параметра систем теплораспределе-
ния служит специально размещенный для этих целей в погруж-
ной втулке датчик температуры в обратной линии [2b]. В зависи-
мости от наружной температуры или, опционально, от температу-
ры в ведущем помещении на основании предписанного для ото-
пительного графика значения генерируется заданное значение.
При понижении температуры в обратной линии ниже заданного 
значения на значение гистерезиса сначала запускается теплона-
сосная установка. Также до запуска холодильного агрегата вклю-
чается циркуляционный насос загрузки буферной емкости.
Если гидравлический распределитель используется для подклю-
чения теплонасосной системы к бивалентному теплогенератору, 
то регулятор предоставляет зависящие от нагрузки и температу-
ры сигналы разрешения работы системы управления для техни-
ческого регулирования.
Расчет гидравлического распределителя производится на рас-
ход в номинальной рабочей точке.

Преимущества при проектировании и 
установке:
— Адаптированные специально под системное решение компо-

ненты, позволяющие широкий спектр применения.
— Достаточно большие присоединительные условные проходы и 

встраиваемые устройства обеспечивают гидравлическую раз-
вязку от распределительной системы с изменяемым расходом

— Компактно и недорого
— Включая крепежный материал и регулируемые опоры
— Шумо- и виброгасящие гидравлические патрубки на теплона-

сосном агрегате
— Компактные варианты монтажа и комбинирования
— Зависимое от нагрузки регулирование до шести модульных 

ступеней тепловых насосов, а также дополнительных тепло-
генераторов с помощью WPMW II и MSMW

— Адаптированные под системные решения гнезда для датчи-
ков и патрубки

— Высококачественная изоляция компонентов

I  Теплораспределительная система
II  Установка источника тепла
2a  Датчик наружной температуры
2b  Датчик темп-ры обратной магистрали теплового насоса
2c  Датчик темп-ры в подающей линии теплового насоса
2g  Датчик температуры источника тепла

3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)
3a  Циркуляционный насос теплового насоса (со стороны на-

грева)
3c  Циркуляционный насос контура отопления 1
7  Гидравлический распределитель
2-2 Дистанционное управление FE7
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ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ ПОДКЛЮЧЕНИЕ 
БУфЕРНАя ЕмКОСТь

5.3 Буферная емкость
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Присоединение к теплораспределительной системе посредством буферной емкости*
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*  Изображение носит схематичный характер. Из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно действующим техническим 
правилам.

Примечание:  соответствующие оборудованию схемы соединений при заказе можно запросить в про-
ектном отделе хольцминдена.

Функциональное описание:
В качестве управляющего параметра систем теплораспределе-
ния служит датчик температуры в обратной линии [2b]. В зависи-
мости от наружной температуры или, опционально, от температу-
ры в ведущем помещении на основании предписанного для ото-
пительного графика значения генерируется заданное значение. 
При понижении температуры в обратной линии ниже заданного 
значения на значение гистерезиса сначала запускается тепло-
насосная установка [3; II]. Также до запуска холодильного агре-
гата включается циркуляционный насос [3a] загрузки буферной 
емкости. Расход как источников тепла, так и загрузки буферной 
емкости неизменен.
Наряду с арматурой безопасности теплового насоса во время 
работы контролируется максимальная температура в подающей 
линии [2c] и минимальная температура источника [2g].
В зависимости от регулирующего разностного значения и задан-
ной динамики регулирования подключаются или отключаются 
другие ступени тепловых насосов или дополнительные теплоге-
нераторы. Если теплонасосная система эксплуатируется в моно-
энергетическом режиме, то дополнительно контролируется тем-
пература в буферной емкости, и фланцевый нагреватель вклю-
чается или отключается в зависимости от заданной разницы до 
вычисленной температуры в обратной линии, а также до точки 
бивалентности (наружная температура).

Преимущества при проектировании и 
установке:
— Комбинируемые друг с другом, имеющиеся в различных ти-

поразмерах отопительные буферные емкости обеспечивают 
стабильный срок службы системы

— Достаточно большие присоединительные условные проходы 
обеспечивают гидравлическую развязку от распределитель-
ной системы с изменяемым расходом

— Различные патрубки и опциональные варианты соединения с 
гелиосистемами обеспечивают присоединение дополнитель-
ных теплогенераторов

— Подготовка для установки фланцевого нагревателя
— Подготовка для моноэнергетического режима
— Шумо- и виброгасящие гидравлические патрубки на теплона-

сосном агрегате
— Компактные варианты монтажа и комбинирования
— Зависимое от нагрузки регулирование до шести модульных 

ступеней тепловых насосов, а также дополнительных тепло-
генераторов с помощью WPMW II и MSMW

— Адаптированные под системные решения гнезда для датчи-
ков и патрубки.

— Высококачественная изоляция компонентов

I  Теплораспределительная система
II  Установка источника тепла
VI  Панельное отопление
2a  Датчик наружной температуры
2b  Датчик темп-ры обратной магистрали теплового насоса
2c  Датчик темп-ры в подающ. линии теплового насоса

2g  Датчик температуры источника тепла
3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)
3a  Циркуляц. насос теплового насоса (со стороны нагрева)
3c  Циркуляционный насос контура отопления 1
2-2 Дистанционное управление FE7
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ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ ПОДКЛЮЧЕНИЕ 
ТЕПЛОГЕНЕРАТОР ПИКОВОй НАГРУЗКИ

5.4 Теплогенератор пиковой нагрузки
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Присоединение к теплораспределительной системе посредством теплогенератора пиковой нагрузки*
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*  Изображение носит схематичный характер. Из-за схематичности изображения группы безопасности не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно действующим техническим правилам.
Примечание:  соответствующие оборудованию схемы соединений при заказе можно запросить в проектном отделе хольцминдена.

Функциональное описание:
Регулятор теплонасосной системы позволяет полностью управлять раз-
личными режимами работы второго теплогенератора.
Для эксплуатации теплогенератора пиковой нагрузки должны быть вы-
полнены следующие условия:

— Наружная температура меньше, чем установленная температура 
бивалентности, или меньше эксплуатационного предела теплово-
го насоса.

— Все ступени тепловых насосов работают (бивалентно-параллельный 
режим).

— фактическая температура смесителя на величину гистерезиса 
меньше, чем рассчитанная заданная температура (бивалентно-
альтернативный режим).

После включения второго теплогенератора он вначале нагревается на 
регулируемую системой управления тепловыми насосами заданную тем-
пературу котла (2f). Как только температура котла (2f) станет больше, 
чем фактическая температура смесителя (2е), смесительный клапан на-
чинает регулирование. Заданное значение для датчика смесителя (2е) 
вычисляется и составляет: заданная температура обратной магистрали 
+ расстояние до графика нагревания в Кельвинах. Второй теплогенера-
тор эксплуатируется в зависимости от нагрузки и наружной температуры.
Отключение второго теплогенератора производится после достижения 
максимального значения заданной температуры котла. Если необхо-
димые для работы распределительной системы температуры превы-
шают эксплуатационный предел теплонасосной системы (бивалентно-
альтернативный режим), то он отключается, и генератор пиковой на-

грузки эксплуатируется один. Температура отключения бивалентно-
альтернативного режима параметрируется отдельно (наружная темпе-
ратура, предел нагрева).

Преимущества при проектировании и установке:
— Непосредственное управление вторым теплогенератором в режиме 

отопления и приготовления горячей воды

— Эффективная обвязка теплогенератора обеспечивает высокую сте-
пень покрытия теплонасосной системы

— Индивидуальные возможности регулирования бивалентно-
параллельного, бивалентно-альтернативного и частично параллель-
ного режимов посредством параметра "Точка бивалентности нагре-
вания" и "Предел нагревания"

— Разрешение работы теплогенератора посредством беспотенциаль-
ного сигнала

— Возможно зависимое от нагрузки управление тепловыми насосами/
котлом

— Возможна эксплуатация второго теплогенератора во время периода 
блокировки энергоснабжающим предприятием

— Возможность регулирования заданной температуры котла

— Возможно разрешение работы второго теплогенератора приготовле-
ния горячей воды посредством параметров "Температура бивалент-
ности ГВС" и "Предел ГВС" посредством отдельного контакта (230 В).

I  Теплораспределительная система
II  Установка источника тепла
2a  Датчик наружной температуры
2b  Датчик темп-ры обратной магистрали теплового насоса
2e   Датчик темп-ры контура отопления для регулировки смесителя
2f  Датчик температуры второго теплогенератора

2g  Датчик температуры источника тепла
3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)
3a  Циркуляционный насос теплового насоса (со стороны нагрева)
4  Компактный арматурный блок
11  Котел на жидком топливе/газе
13/14 Смесительный клапан/исполнительный двигатель смесительно-

го клапана
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Приготовление горячей воды 
исходные данные

6.1 Исходные данные
исследования показали, что примерно 50% используемой в до-
машнем хозяйстве воды подогревается. в отличие от отопления 
помещений горячая вода в течение года расходуется в практиче-
ски неизменном количестве и при практически неизменной темпе-
ратуре. Большие тепловые насосы также отлично подходят для 
нагрева воды. Поскольку как системные решения, так и требова-
ния существенно отличаются от малых тепловых насосов, то про-
ектировщик должен обязательно учитывать следующие вопросы:
— гигиенические и инженерно-технические требования
— требуемые уровни температуры, расход и профиль расхода
— соотношение с отопительной мощностью и конструкция акку-

мулирующего объема
— Концепция нагрева воды
— включение теплогенераторов пиковой нагрузки
— Затраты и потери вспомогательной энергии в распредели-

тельной системе
— Эффективное преодоление длинных дистанций в распреде-

лительной системе
— решения в локальной тепловой сети

6.1.1 Гигиенические требования
существенным документом для определения гигиенических тре-
бований в германии является рабочий лист DVGW W551. рабо-
чий лист содержит классификацию больших и малых установок 
и формулирует требования к гигиенически безупречной эксплуа-
тации, а также термической дезинфекции, например:
— Большими установками считаются централизованные нагре-

ватели воды > 400 л и/или объем > 3 л в каждом трубопрово-
де между выходом воды из нагревателя и точкой отбора. на 
выходе горячей воды из нагревателя должна постоянно под-
держиваться температура ≥ 60 °C.

— Малыми считаются все установки с накопительными нагрева-
телями воды или централизованными проточными нагрева-
телями воды в одноквартирных или многоквартирных домах 
независимо от типоразмера накопителя и объема воды в тру-
бопроводах, а также установки с объемом ≦400 л и объемом 
≦ 3 л в каждом трубопроводе между штуцером выхода горя-
чей воды и точкой отбора. в малых установках эксплуатаци-
онная температура не должна опускаться ниже 50 °C. в этих 
системах также должна существовать возможность поддер-
жания температуры горячей воды ≧ 60 °C.

— для объемов воды в блоках преварительного нагревания дей-
ствует правило, что, по меньшей мере, один раз в день они 
должны нагреваться до температуры ≥ 60 °C. Это правило 
действует как для внешних, так и для встроенных блоков пред-
варительного нагрева.

— температура воды в рециркуляционной системе и саморе-
гулируемых вспомогательных нагревателях не должна сни-
жаться более чем на  5 K относительно температуры на вы-
ходе нагревателя горячей воды.

— для экономии энергии разрешается отключать рециркуляци-
онные системы максимум на 8 часов в течение суток. одна-
ко это разрешается только при наличии безупречных гигие-
нических условий.

6.1.2 Определение параметров

Жилое здание
определение теплопотребности централизованных установок по-
догрева воды может производится различными способами. При-
знанные технические правила изложены в DIN 4708.
в качестве основы служит так называемый "одноквартирный дом". 
он состоит из четырех помещений с количеством проживающих 
3,5, то есть, от 3 до 4 человек и обычной ванной, которая пред-
ставляет собой главную точку отбора. несколько квартир в одном 
доме рассчитываются как определенное количество одноквар-
тирных домов в одном здании. расчетной величиной является 
результирующий показатель расхода, который в свою очередь 
используется для определения параметров теплогенератора и 
нагревателя воды.
для проектировщика теплонасосных установок расчеты по DIN 
4708 применимы лишь ограничено, а во многих случаях вообще 
непригодны. с одной стороны, это связано с отсутствием норма-
тивных основ для определения показателя мощности накопите-
лей и теплогенераторов с температурой подачи < 60°C, а, с дру-
гой стороны, с наличием устаревших основ определения расхода 
и размеров, которые привели бы к решениям с завышенными па-
раметрами и экономически непривлекательными показателями.
основам определения параметров для одноквартирного дома 
уже более 40 лет, и они учитывают образ жизни тех лет. сегодня 
количество проживающих в одной квартире существенно ниже. 
в сегодняшних многоквартирных домах преобладают хозяйства 
с одним или двумя проживающими. в ес германия принадлежит 
к государствам с самым малым водопотреблением на душу на-
селения. вклад в это достижение внесли существенно увеличив-
шиеся тарифы на горячую воду и водоотведение, рост экологи-
ческого самосознания и техническое совершенствование арма-
туры точек отбора.

Модель 1
Душ

Модель 4
Обычная ванна 
и душ

Модель 2
Обычная ванна

Модель 3
Большая ванна
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Модели согласно VDI 2067, лист 12
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Более реалистичные расчеты теплогенератора и накопительного 
водонагревателя получаются на основании директивы VDI 2067, 
лист 12.
общий расход Удельный общий расход 

полезной гв
общий удельный расход 
полезн. энергии

VN, ges, d
л/кв.

VN, ges, a
м3/год

QN, ges, d
квт/кв.

qN, ges, a
квт*ч/год

Модель 1
15 – 47 5,2 – 16,2 0,5 – 1,6 190 – 570

Среднее значение 31 10,7 1,1 380
+ расход 1: 4 1,3 0,2 60
+ расход 2: 3 – 6 1,0 – 2,1 0,1 – 0,2 40 – 70

Модель 2
33 – 56 11,4 – 19,3 1,1 – 1,9 400 – 680

Среднее значение 44 15,7 1,5 540
+ расход 1: 4 1,3 0,2 60
+ расход 2: 3 – 6 1,0 – 2,1 0,1 – 0,2 40 – 70

Модель 3
48 – 71 16,6 – 24,5 1,7 – 2,5 580 – 860

Среднее значение 59 20,7 2,1 720
+ расход 1: 4 1,3 0,2 60
+ расход 2: 3 – 6 1,0 – 2,1 0,1 – 0,2 40 – 70

Модель 4
22 – 54 7,5 – 18,6 0,7 – 1,9 270 – 650

Среднее значение 42 14 1,5 520
+ расход 1: 4 1,3 0,2 60
+ расход 2: 3 – 6 1,0 – 2,1 0,1 – 0,2 40 – 70

Пояснение к дополнительному расходу
+ расход 1: Помывка рук
+ расход 2: Биде

если постоянная мощность для нагрева воды превышает ото-
пительную нагрузку здания, то следовало бы выполнить расчет 
теплогенератора согласно DIN 4708 только для расхода горячей 
воды.
Поскольку инвестиционные затраты на тепловой насос и установ-
ку источника являются существенными, то данный расчет выпол-
нен несвоевременно. Проектировщик тепловых насосов скорее 
пробует варианты объема накопителя или теплогенератора пи-
ковой нагрузки в зависимости от профиля расхода и, при необхо-
димости, смещает время загрузки.

Нежилое здание
расход горячей воды и соответствующий профиль расхода для 
нежилых зданий нужно анализировать и проектировать индиви-
дуально. Зачастую небольшая потребность в горячей воде (на-
пример, в офисных зданиях) не оправдывает установку центра-
лизованной системы снабжения. в этом случае следует подумать 
о децентрализованных теплогенераторах.
Централизованные установки, например, для спортзалов, бассей-
нов или пансионатов являются большими установками и требуют 
обязательного соблюдения гигиенических требований и специа-
лизированных для данного типа зданий норм и директив. расчет 
производится по способу суммарных линий. достаточное знание 
расхода, распределения и профиля расхода является основой 
для этого и определяет концепцию и мощность теплогенератора 
и аккумулирующего объема.
Концепцию распределения и приготовления горячей воды также 
нужно анализировать индивидуально. Подача на длинные дис-
танции с высоким и одновременно сравнительно подходящим 
для тепловых насосов уровнем температуры зачастую экономи-
чески нецелесообразно. так, например, с помощью локальных те-
пловых сетей. Постоянно высокая температура сужает диапазон 
общей эффективности в том числе и при отоплении, а летом при-
водит к неоправданно высоким потерями. размещенные децен-
трализованно теплогенераторы или тепловые насосы зачастую 
оказываются лучшим решением.

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.092Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): sRGB_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noGray Graphic:Profile: GenericGray.icmRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: yesGray Image: Apply CMYK Profile: yesGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: noGray to knockout: noPure black to overprint: yes  Limit: 98%Turn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: yesCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: yes



88 | WPF 20 - 66 www.stiebel-eltron.com

Приготовление горячей воды 
исходные данные

6.1.3 Системные решения централизо-
ванного приготовления горячей 
воды

Централизованные системы приготовления горячей воды пред-
лагают компактное размещение бытовой техники в одном месте 
и высокий комфорт использования горячей воды. недостатком 
их использования является сравнительно высокие инвестиции 
на распределительную систему, потери при распределении и за-
траты дополнительной энергии. в сочетании с тепловыми насо-
сами большей теплопроизводительности и соответственно более 
высоким расходом горячей воды преимущественно реализуются 
централизованные установки.
Большие значения теплопроизводительности эффективно пере-
даются в горячую воду через внешние теплообменники. Короткое 
время нагрева и относительно высокие температуры гарантиру-
ют высокий комфорт. и тем не менее загружаемые через систе-
му тепловых насосов аккумуляторы горячей воды по гигиениче-
ским причинам чаще используются как ступень предварительно-
го нагрева. достижимая в ступени предварительного нагрева тем-
пература зависит от теплообменника и температурного рассло-
ения в водонагревателе. Последнее сильно зависит от конструк-
ции нагревателя и объемного потока при загрузке.
Последующие нагреватели обеспечивают температуру на выхо-
де и антибактериальную защиту, но при хорошем расчете они не 
должны покрывать более 5% теплопотребности. гидравлическая 
обвязка должна обеспечивать максимальную степень покрытия 
теплонасосной системой. Это означает: добиться температурного 
расслоения, но одновременно обеспечить всему объему терми-
ческую дезинфекцию. оправдавшее себя решение заключается в 
комбинации с элементами непосредственного нагревания в загру-
жаемых и разгружаемых накопительных водонагревателях или в 
подсоединенном параллельно теплогенераторе пиковой нагрузки.

Расчетная таблица станции загрузки воды
тепловой насос 
"солевой раствор-
вода"
тип

тепло
производительность

теплообменник
AlfaLaval

температура расход Потеря давления Циркуляционный 
насос

горячая холодная горячая холодная горячая холодная нагреватель гвс
квт тип °C °C м3/ч м3/ч кПа кПа тип

WPF 20 21,9 CB27-34H 60 > 52 55 < 45 2,4 1,9 129 73 UP30/1-12E
WPF 27 29,7 CB27-34H 60 > 52 55 < 45 3,2 2,6 202 114 UP30/1-12E
WPF 40 45,7 CB27-50H 60 > 52 55 < 45 4,9 3,9 207 135 UP30/1-12E
WPF 52 55,8 CB27-70H 60 > 52 55 < 45 6,0 4,8 202 121 UP30/1-12E
WPF 66 69,0 CB76-30M 60 > 52 55 < 45 7,4 5,9 86 64 UP30/1-12E
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систеМное решение I

I  теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
VII  горячая вода
2c  датчик температуры в линии подачи, приготовление гвс
2d   датчик горячей воды, приготовление горячей воды
2g  датчик температуры источника
3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)

3b  Циркуляционный насос для приготовления горячей воды 
23  вворачиваемый нагревательный элемент
24  теплообменник
26  накопительный водонагреватель
28  группа безопасности для холодной воды DIN 1988
38  входная труба

Функциональное описание:
Как в первичном, так и во вторичом контуре нагрева применяют-
ся отдельные и специально рассчитанные циркуляционные на-
сосы. имеющиеся входные трубки для накопителей с емкостью 
300, 400, 600 и 1000 литров обеспечивают температурное рас-
слоение во время процесса нагревания и достижение темпера-
туры горячей воды до 55 °C.
Пластинчатые теплообменники следует рассчитывать с запасом 
на максимальный недогрев от 1,5 до 2 K, они должны обеспечи-
вать минимально возможные потери температуры в подающей 
линии.
система приготовления горячей воды может эксплуатироваться 
либо в режиме полного, либо частичного приоритета. Управляю-
щим параметром является сигнал датчика температуры горячей 
воды (2d). доступны отдельно регулируемые пары времени, за-
данные значения и гистерезис (от 1 K до 10 K).
вторым теплогенератором, например, вворачиваемым нагрева-
тельным элементом, также может управлять система управле-
ния тепловыми насосами. разрешение на включение выдается, 
с одной стороны, на основании регулируемой наружной темпе-
ратуры точки бивалентности, и статуса приготовления горячей 
воды, с другой. Полноценная следящая схема обеспечивает мак-
симально возможную степень покрытия.

Преимущества при проектировании и 
установке:
— высокий комфорт приготовления гвс
— Малое время приготовления горячей воды (загрузки)
— Подготовка для моноэнергетического режима
— следящая схема для гвс
— Функция обучения системы приготовления гвс
— высокая степень покрытия теплонасосной системы
— изменяемые, комбинируемые типоразмеры накопителей
— Эмалевое покрытие и высококачественная изоляция

6.2 Системное решение I
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системное решение I*

26
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*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

Примечание:
для больших установок (согласно рабочему листу DVGW W551) в данном случае применения это си-
стемное решение следует проверить и, при необходимости, расширить (см. системное решение III).
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6.3 Системное решение II
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*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

Примечание:
для больших установок (согласно рабочему листу DVGW W551) в данном случае применения это си-
стемное решение следует проверить и, при необходимости, расширить (см. системное решение III).

I  теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
VII  горячая вода
2c  датчик температуры в линии подачи, приготовление гвс
2d   датчик горячей воды, приготовление горячей воды
2g  датчик температуры источника
3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)

3b  Циркуляционный насос для приготовления горячей воды 
23  вворачиваемый нагревательный элемент
24  теплообменник
26  накопительный водонагреватель
28  группа безопасности для холодной воды DIN 1988
38  входная труба

Функциональное описание:
самый привлекательный режим эксплуатации данного систем-
ного решения – это частичный приоритет приготовления горя-
чей воды. При наличии запроса на подачу горячей воды данная 
концепция позволяет управлять как отоплением помещений, так 
и загрузкой горячей воды. используемые для загрузки горячей 
воды ступени допускают разнообразное определение. несмотря 
на схему гидравлического присоединения, система управления 
тепловыми насосами ежедневно сравнивает время работы раз-
ных ступеней тепловых насосов. в зависимости от нагрузки, то 
есть, в зависимости от управляющей разности, заданной дина-
мики регулирования и наличия запросов, до шести ступеней те-
пловых насосов включаются в работу.
в этом режиме работы регулятор способен запомнить макси-
мально достижимую температуру горячей воды. если теплона-
сосный агрегат достигает максимальной температуры в подаю-
щей линии, и приборы безопасности отключают устройство до 
того, как будет достигнуто заданное значение температуры горя-
чей воды, то существует возможность адаптации заданного зна-
чения горячей воды или же непосредственного включения вто-
рого теплогенератора.

Преимущества при проектировании и 
установке:
— одновременный режим отопления помещений и приготовле-

ния горячей воды
— до шести произвольно задаваемых ступеней для отопления 

помещений или приготовления горячей воды
— сравнение продолжительности работы и зависимый от на-

грузки режим эксплуатации
— высокий комфорт приготовления гвс
— следящая схема для гвс
— Функция обучения системы приготовления гвс
— высокая эксплуатационная надежность
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6.4 Системное решение III
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*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

I  теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
VII  горячая вода
2c  датчик температуры в линии подачи, приготовление гвс
2d   датчик горячей воды, приготовление горячей воды
2g  датчик температуры источника
3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)

3b  Циркуляционный насос для приготовления горячей воды 
23  вворачиваемый нагревательный элемент
24  теплообменник
26  накопительный водонагреватель
28  группа безопасности для холодной воды DIN 1988
38  входная труба

Функциональное описание:
если на выходе горячей воды следует постоянно поддерживать 
температуру ≥ 60 °C, то данное системное решение, с одной сто-
роны, обеспечивает выполнение этого требования. с другой сто-
роны, оно одновременно обеспечивает высокую степень покры-
тия теплонасосной системой, так как любое эффективно выра-
ботанное системой количество тепла используется для приготов-
ления горячей воды.
По общему принципу несколько накопителей должны загружаться 
и разгружаться параллельно. гидравлически сбалансированная 
система обеспечивает температурное расслоение в накопителе и 
лучшие значения годовых рабочих коэффициентов. включенный 
далее последовательный аккумулятор горячей воды обычно по-
лучает второй постоянно работающий теплогенератор, мощность 
которого рассчитана на увеличенный на 5 – 10 K пиковый расход 
или же пиковый объемный поток. во время дозагрузки ступеней 
предварительного нагрева также обеспечивается поддержание 
выходной температуры 60 °C.
возникающие при циркуляции потери температуры также долж-
ны покрываться вторым теплогенератором.
для термической дезинфекции можно предусмотреть дополни-
тельную рециркуляцию. ступени предварительного нагрева сле-
дует один раз в день и полностью нагревать до 60 °C.

Преимущества при проектировании и 
установке:
— высокая степень покрытия теплонасосной системой
— идеально подходит для включения в существующую систему 

приготовления горячей воды
— Постоянная температура 60 °C на выходе горячей воды
— Произвольное комбинирование накопительных водонагрева-

телей для оптимизации ступеней предварительного нагрева
— высокий комфорт приготовления гвс
— высокая эксплуатационная надежность, дублирование
— хорошее комбинирование с другими возобновляемыми

источниками энергии
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исхОдные данные

7.1 Исходные данные
Более чем привлекательная возможность использования тепло-
вого насоса "солевой раствор-вода" или "вода-вода" для охлаж-
дения зданий, достаточно известна. То же самое действует и в от-
ношении средних и больших тепловых насосов. Особенно благо-
приятно создание, эффективное использование и эксплуатация 
установок пассивного охлаждения с минимальными выбросами. 
Они находят применение как при строительстве частных домов и 
квартир, так и в общественном секторе. Растущая потребность в 
охлаждении зданий основывается на повышенных внутренних и 
внешних нагрузках из-за возросших требований к комфорту и се-
рьезных изменениях в культуре строительства. Тенденция к боль-
шим прозрачным поверхностям фасадов, а также государствен-
ные требования к улучшению оболочек зданий являются инди-
каторами этого. само собой, что создание термически комфорт-
ного климата должно производится эффективно и с сознатель-
ным использованием энергии. системные решения, с помощью 
которых можно как отапливать, так и охлаждать, как правило обе-
щают пониженные инвестиционные затраты и могут эффективно 
эксплуатироваться интеллектуальными системами регулировки. 
В следующем разделе представлены и прокомментированы не-
которые системные решения на основании модельного ряда те-
пловых насосов WPF 20–66.

7.2 Источники тепла для режима 
охлаждения

7.2.1 	Охлаждение	с	помощью	геотер-
мального	зонда

Геотермальные зонды могут использоваться как для пассивно-
го, так и для активного охлаждения. Тем самым они предостав-
ляют привлекательнейшую с экономической точки зрения приба-
вочную стоимость, по сравнению с простым рассеиванием тепла. 
если источник тепла расчитан на отвод тепла, то при пассивном 
охлаждении около 70% мощности охлаждения может быть от-
ведено в тепло системы зондов. Моделирование с учетом холо-
дильной нагрузки здания тем не менее необходимо и обеспечи-
вает долгую успешную работу.
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Охлаждение с помощью геотермальных зондов

7.2.2 	Охлаждение	с	помощью	грунтовых	
вод

использование грунтовых вод для пассивного и активного охлаж-
дения возможно и привлекательно повсюду. По причине стабиль-
ной температуры грунтовых вод от 8 до 12 °C активное охлажде-
ние зачастую не требуется, так как существует возможность от-
дачи большой мощности в колодезную систему. При использова-
нии грунтовых вод для режима охлаждения нужно следить за тем, 
чтобы не нарушить требования соответствующих ведомств. Осо-
бенный интерес здесь представляет уровень температуры. для 
разделения систем рекомендуется использование промежуточ-
ного теплообменника. Он должен быть устойчив к коррозии и не-
восприимчив к содержащимся в воде веществам, обнаруженным 
во время анализа воды. 
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7.2.3 	Охлаждение	с	помощью	грунтового	
коллектора

использование грунтовых коллекторов для пассивного и актив-
ного охлаждения в принципе возможно, но требует точного пла-
нирования. При пассивном охлаждении из-за неглубокого зало-
жения и высоких температур наружного воздуха может произойти 
быстрый нагрев грунта. Результатом является существенно сни-
женная мощность охлаждения из-за малого перепада темпера-
тур. начиная с температуры впускного трубопровода источника 
> 20 °C, возможности пассивного охлаждения чаще всего не име-
ется. Решающими факторами использования коллектора для ак-
тивного охлаждения являются особенности места установки. Ге-
ологические свойства, а также наличие водоносных слоев опре-
деляют возможность такого использования. с помощью геоло-
гической оценки нужно определить, существует ли возможность 
компенсации окружающим грунтом отводимых тепловых потоков 
при летнем охлаждении и тем самым предотвращения вредно-
го пересыхания грунта. 
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Охлаждение с помощью грунтового коллектора

7.2.4 	Источники	тепла	-	технологические	
и	сточные	воды

Технологические и сточные воды могут использоваться для пас-
сивного и активного охлаждения, если только это позволяют уро-
вень температуры, объемный расход и сам технологический про-
цесс. В зависимости от уровня температуры и холодильной на-
грузки здания определяется возможность реализации только пас-
сивного или же и активного охлаждения здания. При постоянной 
температуре источника ≦ 12 °C при некоторых условиях от ак-
тивного охлаждения можно отказаться. Требуемый для режимов 
отопления и охлаждения промежуточный теплообменник должен 
подходить для использования с технологическими и сточными 
водами. на основании анализа технологических и сточных вод 
можно определить их состав и принять окончательное решение 
о возможности их использования. В режиме охлаждения содер-
жащиеся в технологических или сточных водах вещества могут 
оседать на поверхности промежуточного теплообменника и тем 
самым снижать холодопроизводительность. Это нужно учитывать 
при расчетах или же в зависимости от степени загрязнения пери-
одически очищать установку. В любом случае необходимо согла-
совать с эксплуатантом теплоотдачу, то есть, повышение темпе-
ратуры источника, чтобы не оказывать отрицательного воздей-
ствия на технологический процесс.
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ПассиВнОе Охлаждение

7.3 Пассивное охлаждение
если как уровень температуры, так и пропускная мощность источ-
ника тепла и распределительной системы пригодны для теплооб-
мена, то он может осуществляться через теплообменник. систе-
ма тепловых насосов ведет себя пассивно. При расчете и эксплу-
атации нужно лишь учитывать вспомогательные приводы, их об-
вязку, регулирование и энергопотребление. существенным эле-
ментом оборудования является теплообменник, зачастую выпол-
ненный как паяный пластинчатый теплообменник. к качеству те-
плоносителя предъявляются те же требования, что и к теплоно-
сителю испарителя отопительного теплового насоса. Присоеди-
нение к источнику тепла в любом случае должно производиться 
таким образом, чтобы отдаваемое количество энергии и уровень 
температуры допускали их использования системой тепловых 
насосов при одновременном режиме нагрева. Подсоединение к 
системе распределения тепла имеет несколько вариантов. Про-
ектировщик самостоятельно решает рассчитывать ли установку, 
например, для одновременного режима нагревания, или преду-
смотреть вспомогательный буферный объем для режима охлаж-
дения. В любом случае нужно соответствующим образом спец-
ифицировать систему регулирования. существенной характери-
стикой является надежное предотвращение падения температу-
ры ниже точки росы при использовании поверхностного охлаж-
дения или охлаждения конструктивных элементов здания. Все 
компоненты вне оболочки здания или же контролируемой зоны 
должны иметь паронепроницаемую изоляцию. При длительном 
снижении температуры в комбинации с нагнетательными конвек-
торами это настоятельно рекомендуется.

7.3.1 	Функциональное	описание

Пассивный режим охлаждения - режим отопления
данное системное решение предлагает эффективный и эконо-
мичный вариант пассивного охлаждения. Устройство гидравли-
ческой системы отличается от системного решения для отопле-
ния помещений и приготовления горячей питьевой воды наличи-
ем теплообменника, который одновременно служит системной 
развязкой между источником тепла и распределительной систе-
мой, а также 3/2-ходового клапана в обратной магистрали источ-
ника тепла. Режим охлаждения не влияет на функцию и логику 
работы как режима отопления, так и режима приготовления горя-
чей воды. как и прежде система регулировки автоматически пере-
ключается между зимним и летним режимами и для нее приори-
тетом всегда является приготовление горячей воды. При умень-
шении определенного или же рассчитанного заданного значения 
в накопительном водонагревателе и в системе отопления ниже 
определенного предела сначала включается в работу установка 
источника тепла (насос). затем в зависимости от режима рабо-
ты запускаются либо первичный и вторичный тепловой насос си-
стемы приготовления горячей воды, либо насос загрузки накопи-
тельной емкости для питания системы отопления. через задан-
ный промежуток времени на запуск производится пуск холодиль-
ного агрегата. 3/2-ходовый клапан требуется исключительно для 
режима охлаждения. контролировать переключение нужно в за-
висимости от температуры источника. Уже в ходе переходного 
процесса могут возникать температуры, близкие к температуре 
замерзания. В режиме чистого отопления или приготовления го-
рячей воды теплообменник (первичный) не омывается. дополни-
тельное гидравлическое переключение (во вторичном контуре) 
сознательно исключается, так как переключающие клапаны вы-
зывают более высокие потери давления, чем пластинчатые те-

плообменники. дополнительными теплопотерями при хорошей 
изоляции можно пренебречь.
Пассивное охлаждение – режим охлаждения
Охлаждение здания применяется лишь в том случае, если си-
стема отопления включена или включается в летний режим ра-
боты. Полный объем функций доступен лишь в том случае, если 
подключены аналоговое дистанционное управление с датчиком 
температуры в помещении FE7 или цифровое дистанционное 
управление FEK с датчиком температуры и влажности в поме-
щении, а также датчик температуры в линии подачи. как только 
фактическая температура в помещении на величину гистерезиса 
выше, чем установленная заданная температура в помещении, 
дополнительно к насосу контура отопления включается выход 
"Охлаждение", с помощью которого можно подключить дополни-
тельные устройства системы охлаждения или же запросить ста-
тус. В любом случае в течение 60 секунд производится промывка 
распределительной системы и определяется фактическая темпе-
ратура в линии подачи. насос источника или нагрева буферной 
емкости включается, как только фактическая температура в линии 
подачи станет больше, чем заданная температура в линии пода-
чи плюс величина гистерезиса, и значение температуры не ниже 
текущей температуры точки росы (панельное охлаждение). с по-
мощью датчика температуры определяется фактическая темпе-
ратура в линии подачи. Путем цикличного включения насоса ис-
точника тепла в линии подачи устанавливается заданная темпе-
ратура. Режим охлаждения отключается, если фактическая тем-
пература в помещении меньше или равна заданной температу-
ре в помещении минус величина гистерезиса. В режиме охлаж-
дения теплообменник также омывается по первичному контуру, 
то есть, обмен тепловой мощности в противотоке. При одновре-
менном режиме нагрева тепловой насос получает дополнитель-
ную поддержку благодаря более высокой температуре на входе от 
источника тепла, так как испаритель омывается постоянно. Вме-
сто гидравлического распределителя можно установить буфер-
ную емкость для пассивного охлаждения. накопительная емкость 
должна иметь подходящую изоляцию.

7.3.2 	Преимущества	при	проектировании	
и	установке

— Экономичное добавление функции "пассивного охлаждения"
— концепция технического регулирования в том числе и в комби-

нации с WPM и MSM до 6 ступеней тепловых насосов
— Возможно пассивное охлаждение здания с помощью нагне-

тательных конвекторов и/или панельного охлаждения в ком-
бинации с FE7 и FEK

— имеются буферные емкости, гидравлические распределители 
и переключающие клапаны для режимов отопления и охлаж-
дения различных типоразмеров и параметров

— имеется электрическая распределительная панель для под-
ключения распределителей контура отопления и переключе-
ния режимов отопления и охлаждения

— из-за разделения систем заправлять в систему отопления 
средство защиты от замерзания не нужно

— Возможна экономичная реализация подключения и управле-
ния дополнительных теплогенераторов

— При недостатке места можно установить друг на друга до двух 
тепловых насосов

— концепция регулирования допускает режим работы "вода-
вода" системного решения с промежуточным теплообмен-
ником
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Пассивный режим охлаждения - режим отопления*

26
_0

3_
01
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27

1

*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

I  Теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
VI  Панельное отопление
2a  датчик наружной температуры
2b   датчик температуры обратной линии теплового насоса

3  Циркуляционный насос (источник тепла)
3a  Циркуляционный насос (со стороны нагрева)
3d  Циркуляционный насос контура отопления
7  Гидравлический распределитель
22  Реверсивный клапан
24  Теплообменник
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Пассивное охлаждение – режим охлаждения*

26
_0

3_
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*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

I  Теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
VI  Панельное отопление
IV  Охлаждающая установка
2a  датчик наружной температуры
2s  датчик накопителя гелиоустановки, режим ГВс/охлажде-

ния

7.3.3 	Расчетная	таблица:	
пассивное	охлаждение	–	
теплообменник

Тепловой насос Теплообменник Температура Расход Потеря давления насос солевого 
раствораТип Охлаждающая 

способность
кВт

Alfa Laval

Тип

Пластины

шт.

горячая

°C

холодная

°C

горячая

м3/ч

холодная

м3/ч

горячая

кПа

холодная

кПа
WPF 20 17,4 CB27-70H (V22, V24) 70 20 > 15 10 < 13 3,0 5,0 66 198 UPF 40/1-8E
WPF 27 23,6 CB27-100H (V22, V24) 100 20 > 15 10 < 13 4,1 6,8 57 160 UPF 40/1-8E
WPF 40 36,3 CB76-60H (B23, B23) 60 20 > 15 10 < 13 6,2 10,4 45 163 UPF 50/1-12E
WPF 52 44,2 CB76-70H (B23, B23) 70 20 > 15 10 < 13 7,6 12,7 52 191 UPF 50/1-12E
WPF 66 54,6 CB76-80H (B23, B23) 80 20 > 15 10 < 13 9,4 15,6 69 250 UPF 50/1-12E
WPF 80 SET 72,6 CB200-50L (LFS23, LFS23) 50 20 > 15 10 < 13 12,5 20,8 75 271 2 x UPF 50/1-12E
WPF 92 SET 80,5 CB200-50L (LFS23, LFS23) 50 20 > 15 10 < 13 13,8 23,1 75 271 2 x UPF 50/1-12E
WPF 104 SET 88,4 CB200-50L (LFS23, LFS23) 50 20 > 15 10 < 13 15,2 25,3 75 271 2 x UPF 50/1-12E
WPF 118 SET 98,8 CB200-50L (LFS23, LFS23) 50 20 > 15 10 < 13 17,0 28,3 75 271 2 x UPF 50/1-12E
WPF 132 SET 109,2 CB200-50L (LFS23, LFS23) 50 20 > 15 10 < 13 18,8 31,3 75 271 2 x UPF 50/1-12E
3 x WPF 66 163,8 CB200-80L (LFS23, LFS23) 80 20 > 15 10 < 13 28,2 46,9 75 274 3 x UPF 50/1-12E
4 x WPF 66 208,4 CB200-124L (LFS23, LFS23) 142 20 > 15 10 < 13 35,8 59,7 74 270 4 x UPF 50/1-12E
5 x WPF 666 273,0 CB300-100L (LFS11, LFS12) 100 20 > 15 10 < 13 46,9 78,2 286 181 5 x UPF 50/1-12E
6 x WPF 66 327,6 CB300-124L (LFS11, LFS12) 142 20 > 15 10 < 13 56,3 93,9 308 194 6 x UPF 50/1-12E

солевой раствор 33 объемн.% незамерз.жидкость N (Tyfocor), 67 объемн.% воды
данное обобщение представляет собой лишь стандартную рекомендацию. Оно не заменяет собой проектную документацию.

3  Циркуляционный насос (источник тепла)
3a  Циркуляционный насос (со стороны нагрева)
3d  Циркуляционный насос контура отопления
7  Гидравлический распределитель
22  Реверсивный клапан
24  Теплообменник
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7.4 Активное охлаждение
как только температура источника тепла достигнет непригод-
ной для пассивного охлаждения температуры или эту рабочую 
точку определяют параметры и мощность системы распределе-
ния охлаждения, то возникает возможность и необходимость вы-
полнять активное охлаждение с помощью тепловых насосов. на-
ряду с реверсом контура охлаждения больше эффективности и 
вариативности предлагает другая концепция. В комбинации с при-
борами модельного ряда WPF 20-66 активное охлаждение реали-
зуется гидравлическим способом. Отопительный тепловой насос 
переводится в активный режим, но остается в режиме отопления. 
Посредством соответствующей гидравлики, переключающих кла-
панов и разделения систем производится переключение конту-
ров отопления и источника тепла теплового насоса. концепция 
допускает обычный уровень температуры для нагнетательных 
конвекторов или потолочных кассет. из-за постоянной темпера-
туры ниже точки росы требуется паронепроницаемая изоляция 
всех компонентов.

7.4.1 	Функциональное	описание

Режим отопления
Гидравлическое устройство системы несколько сложнее по срав-
нению с только пассивным охлаждением. и тем не менее, воз-
можны оба режима работы, то есть, как пассивное, так и актив-
ное охлаждение. Центральными элементами системы охлажде-
ния являются три переключающих клапана и теплообменник. По-
следний обеспечивает развязку системы от источника тепла и 
распределительной системы и дополнительно устраняет необхо-
димость применения средства защиты от замерзания вне систе-
мы источника тепла. В принципе, для режимов отопления и при-
готовления горячей воды действуют уже описанные алгоритмы 
и процессы. например, в режиме отопления и охлаждения дей-
ствует постоянный приоритет требования на приготовление горя-
чей воды. насос источника каждой отдельной ступени теплово-
го насоса всегда запускается за 30 секунд до запуска компрессо-
ра. Включение и выключение участвующих в отоплении и в при-
готовлении горячей воды насосов всегда производится с опреде-
ленным опережением компрессорного режима. для обоих режи-
мов работы всегда доступны по 3 пары времени включения и по 
два заданных значения. После окончания приготовления горячей 
воды регулирующая система проверяет потребность в тепле для 
системы отопления и переводит тепловой насос в режим отопле-
ния. Все 3/2-ходовые переключающие клапаны для описанного 
направления потока остаются обесточенными и задействуются 
только с началом работы в режим охлаждения.
Режим пассивного охлаждения
Предпосылкой для режима охлаждения является зависимый от 
наружной температуры переход в летний режим работы. как толь-
ко один из двух регулируемых контуров отопления подает сиг-
нал о том, что фактическая температура в помещении превыси-
ла заданное значение, то система управления тепловыми насо-
сами включает режим охлаждения. сначала система переходит 
в режим пассивного охлаждения, отопительный тепловой насос 
остается выключенным. если позволяет мгновенная рабочая 
точка, то в этот промежуток времени производится эффективный 
теплообмен с помощью только циркуляционных насосов. чтобы 
температура в линии подачи системы охлаждения не снижалась 
ниже заданного значения, насос источника тепла используется в 

режиме цикличного включения. Циркуляционный насос системы 
отопления постоянно прокачивает теплоноситель через гидрав-
лический распределитель и теплообменник. В такой конфигура-
ции обязательно требуется использование гидравлической раз-
вязки. Предположительный буферный объем должен быть рас-
считан на системную температуру. 
Режим одновременного отопления и охлаждения помещений в 
данном решении невозможен. При индивидуальном проектиро-
вании данные режимы реализуются в равной мере. Гидравличе-
ский метод без дополнительных системных компонентов может 
использоваться и для каскадных схем, то есть, при включении не-
скольких тепловых насосов. система управления тепловыми на-
сосами обеспечивает 2 регулируемых отопительных контура ши-
рокими возможностями регулировки. Подключенное дистанцион-
ное управление (датчики в помещении) автоматически распозна-
ет и разблокирует набор функций. для конвекционных нагнетате-
лей и панельного охлаждения доступна, например, регулировка 
следующих параметров:
— Температура в линии подачи
— Температура в помещении
— Гистерезис температуры в линии подачи
— динамика
Параметр "динамика пассивного охлаждения" появляется на дис-
плее только в каскадном включении. данный параметр может из-
менять скорость перехода отдельных ступеней в режим охлаж-
дения. Тем самым возможна зависящая от нагрузки регулиров-
ка мощности. 
Активное охлаждение
до тех пор, пока температура источника тепла находится ниже 
требуемой температуры охлаждения и холодопроизводитель-
ности достаточно, пассивное охлаждение здания обеспечива-
ет обмен термических нагрузок. если такой разности температур 
нет, то происходит автоматический переход в режим активного 
охлаждения. агрегат с тепловым насосами запускается в рабо-
чий режим, посредством 3/2-ходовых клапанов производится пе-
реключение источника тепла и распределительной системы на 
тепловой насос. Результирующую расчетную точку можно взять 
из нижеследующих таблиц. В каскаде тепловых насосов подклю-
чение и отключение также выполняется в зависимости от нагруз-
ки. В зависимости от выбранной динамики компрессоры, а также 
насосы источника и загрузки буферных емкостей следующих сту-
пеней тепловых насосов подключаются в том случае, если жела-
емая температура в линии подачи не достигается. Режим охлаж-
дения завершается, если фактическая температура в помещении 
меньше или равна заданной температуре в помещении минус ве-
личина гистерезиса.
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7.4.2 	Преимущества	при	проектировании	
и	установке

— Пассивное и активное охлаждение в одном системном ре-
шении

— Высокоэффективный режим охлаждения
— Полная регулировка всех режимов работы
— Возможен режим одновременного приготовления горячей 

воды
— Разделение систем посредством теплообменника и переклю-

чающих клапанов исключает необходимость заправки конту-
ров охлаждения средством защиты от замерзания

— Возможен точный расчет всех вспомогательных приводов
— Все гидравлические распределители, буферные емкости и 

компоненты имеются в производственной программе
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активное охлаждение – режим отопления*
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*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

I  Теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
VI  Панельное отопление
VII  Горячая вода
2a  датчик наружной температуры
2b   датчик температуры обратной магистрали теплового насоса
2d   датчик горячей воды, приготовление горячей воды
3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)
3a  Циркуляционный насос теплового насоса (со стороны нагрева)

3b  Циркуляционный насос для приготовления горячей воды 
3d  Циркуляционный насос контура отопления 2
7  Гидравлический распределитель
22a Реверсивный клапан 
22b Реверсивный клапан 
22c Реверсивный клапан 
23  Вворачиваемый нагревательный элемент
24  Теплообменник
26  накопительный водонагреватель
28  Группа безопасности для холодной воды DIN 1988
38  Входная труба
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Режим пассивного охлаждения*
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*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

I  Теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
IV  Охлаждающая установка
VI  Панельное отопление
2s  датчик накопителя гелиоустановки, режим ГВс/охлажде-

ния
3  Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)

3d  Циркуляционный насос контура отопления 2
3x  Циркуляционный насос охлаждения (со стороны нагрева)
7  Гидравлический распределитель
22a Реверсивный клапан
22b Реверсивный клапан
24  Теплообменник
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активное охлаждение*
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*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

I  Теплоиспользующая система
II  Установка источника тепла
IV  Охлаждающая установка
VI  Панельное отопление
2s  датчик накопителя гелиоустановки, режим ГВ/охлаждения
3  Циркуляционный насос (источник тепла)
3a  Циркуляционный насос (со стороны нагрева)
3d  Циркуляционный насос контура отопления 2
3x  Циркуляционный насос охлаждения (со стороны нагрева)
3y  Циркуляционный насос охлаждения (источник тепла)
7  Гидравлический распределитель
22b Реверсивный клапан 
22c Реверсивный клапан 
24  Теплообменник
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7.4.3 	Расчетная	таблица:
активное	охлаждение	–	
теплообменник

Передача	тепла	от	источника	тепла	с	ТН	в	систе-
му	отопления

Тепловой насос Теплообменник Температура Расход Потеря давления Циркуляционный насос
Тип Охлаждающая 

способность
кВт

Alfa Nova

Тип

WNA

°C

WQA

°C

горячая

м3/ч

холодная

м3/ч

горячая

кПа

холодная

кПа

WP-WQA

Тип

WT-HK
Режим 
охлаждения:

WPF 20 17,4 27-70H(V22,V24) 20 > 15 10 < 13 3,0 5,0 61 127 UPF 40/1-8E UPF40/1-8E
WPF 27 23,6 27-100H(V22,V24) 20 > 15 10 < 13 4,1 6,8 70 131 UPF 40/1-8E UPF40/1-8E
WPF 40 36,3 76-60H(B23,B23) 20 > 15 10 < 13 6,2 10,4 65 161 UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 52 44,2 76-70H(B23,B23) 20 > 15 10 < 13 7,6 12,7 71 180 UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 66 54,6 76-80H(B23,B23) 20 > 15 10 < 13 9,4 15,6 84 215 UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 80 SET 72,6 76-110H(B23,B23) 20 > 15 10 < 13 12,5 20,8 87 226 2 x UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 92 SET 80,5 76-120H(B23,B23) 20 > 15 10 < 13 13,8 23,1 94 244 2 x UPF 50/1-12E UPF65/1-12E
WPF 104 SET 88,4 76-140H(B23,B23) 20 > 15 10 < 13 15,2 25,3 91 240 2 x UPF 50/1-12E UPF65/1-12E
WPF 118 SET 98,8 400-60L(FS15,FS15) 20 > 15 10 < 13 17,0 28,3 97 236 2 x UPF 50/1-12E UPF80/1-12E
WPF 132 SET 109,2 400-60L(FS15,FS15) 20 > 15 10 < 13 18,8 31,3 117 275 2 x UPF 50/1-12E UPF80/1-12E
3 x WPF 66 163,8 400-90L(FS15,FS15) 20 > 15 10 < 13 28,2 46,9 109 271 3 x UPF 50/1-12E UPF100/1-12E
4 x WPF 66 208,4 400-110L(FS15,FS15) 20 > 15 10 < 13 35,8 59,7 117 295 4 x UPF 50/1-12E UPF100/1-12E
5 x WPF 66 273,0 400-150L(FS15,FS15) 20 > 15 10 < 13 46,9 78,2 112 284 5 x UPF 50/1-12E 2 x UPF80/1-12E
6 x WPF 66 327,6 400-180L(FS15,FS15) 20 > 15 10 < 13 56,3 93,9 117 299 6 x UPF 50/1-12E 2 x UPF80/1-12E

солевой раствор 33 объемн.% незамерз.жидкость N (Tyfocor), 67 объемн.% воды
данное обобщение представляет собой лишь стандартную рекомендацию. Оно не заменяет собой проектную документацию.

Передача	тепла	от	отопительных	ТН	в	источник	
тепла

Тепловой насос Теплообменник Температура Расход Потеря давления Циркуляционный насос
Тип Теплопроизво-

дительность
кВт

Alfa Nova

Тип

WNA

°C

WQA

°C

горячая

м3/ч

холодная

м3/ч

горячая

кПа

холодная

кПа

WP-HK

Тип

WT-WQA
Режим 
охлаждения:

WPF 20 21,9 27-70H(V22,V24) 30 > 25 17 < 20 3,8 6,3 93 195 UPF 40/1-8E UPF40/1-8E
WPF 27 29,7 76-50H(V22,V24) 30 > 25 17 < 20 5,1 8,5 61 156 UPF 40/1-8E UPF40/1-8E
WPF 40 45,7 76-70H(B23,B23) 30 > 25 17 < 20 7,9 13,1 75 189 UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 52 55,8 76-80H(B23,B23) 30 > 25 17 < 20 9,6 16,0 86 222 UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 66 69,0 76-100H(B23,B23) 30 > 25 17 < 20 11,9 19,8 90 234 UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 80 SET 91,4 400-50L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 15,7 26,2 108 261 2 x UPF 50/1-12E UPF50/1-12E
WPF 92 SET 101,5 400-60L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 17,5 29,1 93 227 2 x UPF 50/1-12E UPF65/1-12E
WPF 104 SET 111,6 400-60L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 19,2 32,0 110 270 2 x UPF 50/1-12E UPF65/1-12E
WPF 118 SET 124,8 400-70L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 21,5 35,8 94 234 2 x UPF 50/1-12E UPF80/1-12E
WPF 132 SET 138,0 400-70L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 23,7 39,6 95 238 2 x UPF 50/1-12E UPF80/1-12E
3 x WPF 66 207,0 400-70L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 35,6 59,3 91 231 3 x UPF 50/1-12E UPF100/1-12E
4 x WPF 66 276,0 400-150L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 47,5 79,1 110 283 4 x UPF 50/1-12E UPF100/1-12E
5 x WPF 66 345,0 400-190L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 59,3 98,9 112 289 5 x UPF 50/1-12E 2 x UPF80/1-12E
6 x WPF 66 414,0 400-230L(FS15,FS15) 30 > 25 17 < 20 71,2 118,7 114 297 6 x UPF 50/1-12E 2 x UPF80/1-12E

солевой раствор 33 объемн.% незамерз.жидкость N (Tyfocor), 67 объемн.% воды
данное обобщение представляет собой лишь стандартную рекомендацию. Оно не заменяет собой проектную документацию.
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7.5 Распределительные системы
как и для отопления расчет охлаждающей распределительной 
системы является существенным для удачной реализации ре-
жима охлаждения. Мощность передачи и соответствующий уро-
вень температуры ограничены прежде всего в пассивном режиме. 
Распределительная система должна быть способна максимально 
усилить эффект. на практике, наряду с термоактивными система-
ми, часто используются нагнетательные конвекторы или потолоч-
ные кассеты. Температура холодной воды может находиться в ди-
апазоне от +7 до +20 °C. При использовании в системах панельно-
го охлаждения температура охлаждающий жидкости должна по-
стоянно и надежно удерживаться выше точки росы, чтобы избе-
жать образования конденсата на охлаждающих поверхностях. В 
зависимости от температуры и влажности в помещении ее сниже-
ние возможно лишь на несколько кельвинов. Охлаждающая спо-
собность потолочных систем охлаждения всегда выше, чем у ис-
пользуемых в режиме охлаждения систем теплого пола. Помимо 
всего прочего причина этого в том, что условия теплопередачи в 
помещении различны, и температура на высоте 0,1 м над уров-
нем пола (в режиме охлаждения пола) из соображений комфор-
та не должна быть ниже 21 °C. нагнетательные конвекторы и по-
толочные кассеты оборудованы отводом конденсата, и поэтому 
температура охлаждающей жидкости может лежать ниже точки 
росы. существует возможность вместе с ощущаемым теплом от-
водить из охлаждаемого помещения и скрытое тепло (при выпа-
дении кондесата). В этом случае трубы распределителя и ком-
поненты системы должны иметь паронепроницаемую изоляцию. 
из-за существенно меньшей передаваемой мощности по сравне-
нию с нагнетательными конвекторами или же потолочными кас-
сетами зачастую не получается обеспечить полный отвод холо-
дильной нагрузки помещения, то есть, желаемая температура не 
достигается. В этом случае следует ограничить систему распре-
деления охлаждения только самыми важными помещениями. В 
качестве альтернативы предлагаются нагнетательные конвекто-
ры или потолочные системы охлаждения. Обязательно необхо-
димо согласование с расчетами холодильной нагрузки.

7.5.1 	Термоактивные	системные	узлы
системы водопроводных труб, встроенные в потолки, стены и 
полы для создания приятного климата в помещения, обознача-
ются общим понятием "термоактивные системные узлы", так как 
они могут активно включаться в систему управления энергетиче-
ским балансом здания. В зависимости от необходимости здания 
можно обогревать или охлаждать, для чего в системе трубопро-
водов циркулирует горячая или холодная вода. Благодаря боль-
шим поверхностям, отдающим тепло или холод, уже при наличии 
очень маленького перепада температур между помещением и по-
верхностью можно обеспечить эффективную передачу энергии. 
далее следует подробное разъяснение концепций на основе во-
допроводных систем.

7.5.2 	Охлаждение	с	помощью	полов	
Возможная холодопроизводительность через пол зависит не 
только от источника тепла, но и от конструктивного устройства 
системы теплого пола. В зависимости от шага укладки труб, ис-
пользуемого покрытия пола и выбранного температурного режи-
ма можно добиться средней холодопроизводительности пример-
но от 20 до 25 Вт/м². для расчета действует правило: чем меньше 
шаг укладки труб, тем больше возможная передаваемая тепло-
производительность или холодопроизводительность. В любом 
случае пригодность конструкции пола для использования в режи-
ме охлаждения должна быть допущена производителем. далее 
необходимо проверить, достаточен ли холодильный потенциал 
системы теплого пола, чтобы обеспечить определенную холо-
дильную нагрузку, так как в противном случае достичь желаемой 
температуры в помещении не получится. 
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Охлаждение с помощью полов

1 Покрытие пола
2 стяжка
3 изоляция
4 арматура
5 Потолок
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Охлаждение здания 
РасПРеделиТельные сисТеМы

Потолочное охлаждение
Принцип действия системы охлаждения помещений с помощью 
встроенного в потолочное перекрытие трубчатого регистра соот-
ветствует принципу работы системы охлаждения пола. холодная 
вода циркулирует по системе трубопроводов и при этом отбира-
ет из помещения тепло. Оптимальными областями применения 
потолочных систем охлаждения являются, например, производ-
ственные цеха, торговые центры, библиотеки или банки. Обычно 
это здания с высокими помещениями, системы вентиляции кото-
рых эксплуатируются в режим поддержания гигиены в помеще-
ниях. Благодаря машинному регулированию кондиционирования 
воздуха и независимости от минимальной температуры воздуха 
потолочные системы охлаждения могут передавать значительно 
более высокую мощность охлаждения по сравнению с системами 
охлаждения пола. Реализируемые значения удельной охлажда-
ющей способности находятся в диапазоне от 40 до 80 Вт/м². дей-
ствует правило: оптимизацию микроклимата в помещении могут 
обеспечить только свободные площади потолка, то есть, обли-
цовки потолка или подвесные потолки отрицательно влияют на 
работу системы охлаждения и их нужно избегать.
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Потолочное охлаждение

1 Покрытие пола
2 стяжка
3 изоляция
4 арматура

5 Потолок
6 Штукатурка потолка

Использование бетонных конструкций
Трубные регистры чаще всего проложены в статически нейтраль-
ных зонах окружающих помещения поверхностей и залиты непо-
средственно в бетон в форме меандра или спирали. часто для них 
используется пластик или многослойные композитные материалы 
из полиэтилена и алюминия. диаметр труб составляет от 15 до 20 
мм, и они уложены с шагом от 10 до 30 см. Протекающая сквозь 
регистры вода в зависимости от ее температуры может исполь-
зоваться для отопления или охлаждения. Условием для хорошей 
отдачи тепла или холода являются низкие термические сопротив-
ления находящихся над трубными регистрами слоев. Передавае-
мая мощность охлаждения составляет от 30 до 40 Вт/м², и как при 
использовании потолочного охлаждения или систем охлаждения 
пола температура в помещении по направлению вверх ограниче-
на точкой росы. Отопление и охлаждение с использованием серд-
цевины бетона способствует обеспечению температурного ком-
форта в здании. Улучшение качества воздуха в помещении или 
просто целенаправленное управление влажностью воздуха не-
возможны. По сравнению с системой теплого пола или потолка 
сердцевина бетона - это очень инерционная система.
для обеспечения оптимальной производительности системы тре-
буется соответствующее управление аккумулированием и нагруз-
кой.
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использование бетонных конструкций

1 Покрытие пола
2 стяжка
3 изоляция
4 арматура

5 Потолок
6 Штукатурка потолка

Преимущества: системы с термоактивными 
узлами
— Режим отопления и охлаждения в одной системе
— Возможно использование возобновляемых источников тепла
— Выгодный и энергоэффективный режим работы
— Техобслуживание не требуется
— нет ограничений по внутреннему архитектурному строению 

помещений
— Отсутствие сквозняков и бесшумная работа
— Отсутствие затрат на ремонт и очистку поверхностей нагре-

ва и охлаждения
— Высокий температурный комфорт из-за низких температур 

поверхностей

Недостатки: системы с термоактивными узлами
— Ограниченная охлаждающая способность из-за ограниченной 

температуры в линии подачи (контроль точки росы)
— Поддержание точной заданной температуры в помещении 

из-за большой массы и инерции сердцевины бетона невоз-
можно

— При модернизации зданий использовать эту систему нельзя
— Регулировка качества и влажности воздуха в помещении не-

возможна
— как для потолочных систем отопления, так и для использо-

вания бетонных конструкций действует правило: следует из-
бегать подвесных и облицованных потолков для обеспече-
ния оптимальной теплопроизводительности и охлаждающей 
способности
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Температура точки росы
с помощью нижеследующих таблиц можно определить темпера-
туру точки росы в зависимости от температуры и влажности воз-
духа. Пример: при предполагаемой температуре воздуха в поме-
щении 27 °C и относительной влажности 60 % температура точки 
росы составляет 18,6 °C.

Температура Температура точки росы в °C
Воздух в 
помещении

относительная влажность в %

°C 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%
30 10,5 12,9 14,9 16,8 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2 29,1
29 9,7 12,0 14,0 15,9 17,5 19,0 20,4 21,7 23,0 24,1 25,2 26,2 27,2 28,1
28 8,8 11,1 13,1 15,0 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2 27,1
27 8,0 10,2 12,2 14,1 15,7 17,2 18,6 19,9 21,1 22,2 23,3 24,3 25,2 26,1
26 7,1 9,4 11,4 13,2 14,8 16,3 17,6 18,9 20,1 21,2 22,3 23,3 24,4 25,1
25 6,2 8,5 10,5 12,2 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2 24,1
24 5,4 7,6 9,6 11,3 12,9 14,4 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3 23,1
23 4,5 6,7 8,7 10,4 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4 20,3 21,3 22,2
22 3,6 5,9 7,8 9,5 11,1 12,5 13,9 15,1 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3 21,2
21 2,8 5,0 6,9 8,6 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3 20,2
20 1,9 4,1 6,0 7,7 9,3 10,7 12,0 13,2 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3 19,2

Нагревательная и охлаждающая способность 
системы теплого пола

Плитка ковер
Расстояние укладки см 5 10 15 20 30 5 5 5
Температура в помещении, 
режим отопления °C 20 20 20 20 20 20 20 20

Температура в линии подачи °C 35 35 35 35 35 35 35 35
Температура в обратке °C 30 30 30 30 30 30 30 30
Теплопроизводительность Вт/м2 65 55 50 45 30 40 37 32

Температура в помещении, 
режим охлаждения °C 23 23 23 23 23 23 23 23

Температура в линии подачи °C 15 15 15 15 15 15 15 15
Температура в обратке °C 20 20 20 20 20 20 20 20
Теплопроизводительность Вт/м2 26 22 19 17 13 16 14 13

для контроля за точкой росы требуется использование соответ-
ствующго регулятора. В комбинации с системой управления те-
пловыми насосами WPM II и дистанционным управлением FEK 
можно соответственно регулировать контур отопления/охлажде-
ния или же зону.
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7.5.3 	Охлаждение	с	помощью	нагнета-
тельных	конвекторов/потолочных	
кассет

При больших холодильных нагрузках рекомендуется использо-
вать нагнетательные конвекторы и потолочные кассеты, так как 
они оборудованы отводом конденсата и контроль температуры 
точки росы не требуется. как нагнетательные конвекторы, так и 
потолочные кассеты пригодны для использования в режиме ото-
пления и охлаждения.
Режим отопления
В теплообменнике тепло отдается воздуху помещения. с помо-
щью многоступенчатого вентилятора осуществляется постоянная 
циркуляция воздуха в помещении, при этом фильтр производит 
очистку воздуха. за счет циркуляции воздуха достигается необ-
ходимое распределение температуры в помещении.
Режим охлаждения:
В теплообменнике тепло отбирается у воздуха помещения и 
по трубопроводной системе передается в установку источника 
тепла/тепловой насос. При этом при определенных условиях экс-
плуатации на теплообменнике внутреннего устройства может вы-
падать конденсат, который отводится по трубке конденсата. 
Управление
Управление осуществляется через панель управления на устрой-
стве. Панель управления можно смонтировать вне устройства.
достижимые значения холодопроизводительности нагнетатель-
ных конвекторов/потолочных кассет зависят от типоразмера, рас-
хода воздуха и температуры охлаждающей воды. с учетом пре-
дельных комфортных значений удельная холодопроизводитель-
ность может составлять от 30 до 60 Вт/м². Обычно расчет пара-
метров устройства осуществляется для средней интенсивности 
потока воздуха, чтобы сохранялась возможность более быстрого 
регулирования (высокая интенсивность обдува) в ответ на силь-
но изменяющиеся тепловые нагрузки.
Типичные расчетные температуры для определения холодопро-
изводительности нагнетательных конвекторов и/или потолочных 
кассет, которые применяются для пассивного охлаждения, со-
ставляют 15°C/20°C. При активном охлаждении – 7°C/12°C. 
Описание устройства ACTH 20/40/50
— нагнетательный конвектор с цифровым управлением
— Прибор предназначен для охлаждения/отопления
— Управление осуществляется через панель управления на 

устройстве
— Панель управления также пригодна для настенного монта-

жа вне устройства
— Возможно сетевое включение нескольких устройств с одной 

панелью управления
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ACTH 20/40/50

1 Выходная воздушная решетка
2 Теплообменник
3 кожух
4 Панель управления
5 Встроенная электроника
6 двигатель вентилятора
7 Штуцер отвода конденсата
8 Вентилятор
9 Фильтр
10 датчик температуры в помещении
11 Вход воздуха
12 Резьбовая пробка вентиляционного отверстия
13 Штуцер обратной магистрали
14 Штуцер подающей магистрали
15 клапан слива жидкости
16 исполнительный привод
17 WPT датчик температуры воды
18 Рекомендованное прохождение магистрали
19 Штуцер отвода конденсата
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Охлаждающая	способность

Темп.
хладоно-
сителя tv/tr

Темп.
Вход 
воздуха 
tL1

ACTH 20 ACTH 40 ACTH 50
интенсивность обдува интенсивность обдува интенсивность обдува

малая средняя высокая малая средняя высокая малая средняя высокая
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C

7/12

23 657 7,4 882 7,2 1605 7,2 1664 8,1 2238 8,1 2735 8,0 1848 7,0 2856 7,0 3808 7,0
25 741 7,4 994 7,2 1808 7,2 1888 8,1 2539 8,1 3099 8,0 2079 7,0 3213 7,0 4284 7,0
27 825 7,4 1106 7,2 2011 7,2 2112 8,1 2840 8,1 3463 8,0 2310 7,0 3570 7,0 4760 7,0
29 909 7,4 1218 7,2 2214 7,2 2336 8,1 3141 8,1 3827 8,0 2541 7,0 3927 7,0 5236 7,0
31 993 7,4 1330 7,2 2417 7,2 2560 8,1 3442 8,1 4191 8,0 2772 7,0 4284 7,0 5712 7,0

9/14

23 541 10,1 727 10,0 1323 10,0 1369 10,8 1840 10,8 2250 10,6 1617 9,0 2499 9,0 3332 9,0
25 625 10,1 839 10,0 1526 10,0 1593 10,8 2141 10,8 2614 10,6 1848 9,0 2856 9,0 3808 9,0
27 709 10,1 951 10,0 1729 10,0 1817 10,8 2442 10,8 2978 10,6 2079 9,0 3213 9,0 4284 9,0
29 793 10,1 1063 10,0 1932 10,0 2041 10,8 2743 10,8 3342 10,6 2310 9,0 3570 9,0 4760 9,0
31 877 10,1 1175 10,0 2135 10,0 2265 10,8 3044 10,8 3706 10,6 2541 9,0 3927 9,0 5236 9,0

11/17

23 294 16,0 395 15,9 720 15,9 735 16,4 988 16,4 1211 16,3 910 15,1 1386 15,2 1849 15,2
25 378 16,0 507 15,9 923 15,9 959 16,4 1289 16,4 1575 16,3 1441 15,1 1743 15,2 2325 15,2
27 462 16,0 619 15,9 1126 15,9 1183 16,4 1590 16,4 1939 16,3 1372 15,1 2100 15,2 2801 15,2
29 546 16,0 731 15,9 1329 15,9 1407 16,4 1891 16,4 2302 16,3 1603 15,1 2459 15,2 3277 15,2
31 630 16,0 843 15,9 1532 15,9 1631 16,4 2192 16,4 2667 16,3 1834 15,1 2814 15,2 3753 15,2

15/20

23 285 16,0 367 17 532 18 532 17 588 18 662 19 680 16 799 17 969 18
25 373 16,0 510 17 577 18 764 17 865 18 1036 19 940 16 1168 17 1505 18
27 459 16,0 647 18 747 19 974 17 1137 18 1402 19 1180 16 1495 17 2037 18
29 609 17,0 828 18 968 19 1291 18 1370 18 1747 19 1583 17 1947 17 2551 18
31 833 17,0 1121 18 1289 19 1786 18 2054 18 2464 19 2186 17 2712 17 3564 18

Разъяснения:
tv Темп. хладоносителя в подающей линии [°C]
tr Темп. хладоносителя в обратной линии [°C]
tL1 Темп. воздуха на входе [°C]
tL2 Темп. воздуха на выходе [°C]
Q холодопроизводительность [Вт]
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Охлаждение здания 
РасПРеделиТельные сисТеМы

Теплопроизводительность

Темп.
теплоно-
сителя
tv/tr

Темп.
Вход 
воздуха
tL1

ACTH 20 ACTH 40 ACTH 50
интенсивность обдува интенсивность обдува интенсивность обдува

малая средняя высокая малая средняя высокая малая средняя высокая
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C

40/30

15 957 37,8 1283 37,9 2331 38,0 2262 35,2 3040 35,2 3700 35,3 2888 40,0 4457 40,0 5943 40,0
18 831 37,8 1115 37,9 2026 38,0 1926 35,2 2589 35,2 3154 35,3 2541 40,0 3922 40,0 5229 40,0
20 747 37,8 1003 37,9 1823 38,0 1702 35,2 2288 35,2 2790 35,3 2310 40,0 3565 40,0 4753 40,0
22 663 37,8 891 37,9 1620 38,0 1478 35,2 1987 35,2 2426 35,3 2079 40,0 3208 40,0 4277 40,0
24 579 37,8 779 37,9 1417 38,0 1254 35,2 2686 35,2 2062 35,3 1848 40,0 2851 40,0 3801 40,0

50/40

15 1211 43,8 1623 44,0 2949 44,1 3445 45,8 4630 45,8 5639 46,0 3893 48,7 5968 48,4 7957 48,4
18 1085 43,8 1455 44,0 2644 44,1 3109 45,8 4179 45,8 5093 46,0 3547 48,7 5432 48,4 7243 48,4
20 1001 43,8 1343 44,0 2441 44,1 2885 45,8 3878 45,8 4729 46,0 3316 48,7 5075 48,4 6767 48,4
22 917 43,8 1231 44,0 2238 44,1 2661 45,8 3577 45,8 4365 46,0 3085 48,7 4718 48,4 6291 48,4
24 833 43,8 1119 44,0 2035 44,1 2437 45,8 3276 45,8 4001 46,0 2854 48,7 4361 48,8 5815 48,8

60/50

15 1477 50,2 1980 50,3 3598 50,4 3994 50,7 5369 50,7 6540 50,9 4525 54,2 6935 53,8 9248 53,8
18 1351 50,2 1812 50,3 3293 50,4 3658 50,7 4918 50,7 5994 50,9 4178 54,2 6399 53,8 8532 53,8
20 1267 50,2 1700 50,3 3090 50,4 3434 50,7 4617 50,7 5630 50,9 3947 54,2 6042 53,8 8056 53,8
22 1183 50,2 1588 50,3 2887 50,4 3210 50,7 4316 50,7 5266 50,9 3716 54,2 5685 53,8 7580 53,8
24 1099 50,2 1476 50,3 2684 50,4 2986 50,7 4015 50,7 4902 50,9 3485 54,2 5328 53,8 7104 53,8

Разъяснения:
tv Темп. теплоносителя в подающей линии [°C]
tr Темп. теплоносителя в обратной линии [°C]
tL1 Темп. воздуха на входе [°C]
tL2 Темп. воздуха на выходе [°C]
Q Теплопроизводительность, [Вт]
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Охлаждение здания 
РасПРеделиТельные сисТеМы

Описание устройства ACKH 10/12/18
— доступен в трех типоразмерах мощности (от 2,2 до 5,0 кВт)
— Малошумная работа
— Управление и регулирование посредством настенного регу-

лятора
— Регулируемое пользователем распределение потока возду-

ха с помощью четырех-, трех- или двунаправленного положе-
ния выходной воздушной заслонки.

— Возможно охлаждение/отопление дополнительного помеще-
ния

— Возможно подмешивание свежего воздуха
— легкосъемный очищаемый воздушный фильтр
— насос конденсата в серийной комплектации
— Рассчитан на стандартную сетку потолка
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ACKH 10/12/18

1 заслонка фильтра
2 Выходные воздушные заслонки
A  Устройство без поддона для конденсата
3 Теплообменник
4 Вентилятор
5 насос конденсата
B  Устройство с поддоном для конденсата
6 Ввод электроподключений
7 Распределительная коробка
8 Поддон для конденсата
9 Подключение подающей магистрали
10 Подключение обратной магистрали
11 Штуцер для отвода конденсата  15 мм
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Охлаждение здания 
РасПРеделиТельные сисТеМы

Охлаждающая	способность

Темп.
хладо-
носителя 
tv/tr

Темп.
Вход 
воздуха 
tL1

ACKH 10 ACKH 12 ACKH 18
интенсивность обдува интенсивность обдува интенсивность обдува

малая средняя высокая малая средняя высокая малая средняя высокая
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C
Q
Вт

tL1

°C

7/12

23 1273 14,3 1341 14,7 1697 16,1 1971 9,6 2133 9,8 2700 12,0 2188 9,4 2439 9,5 3587 9,5
25 1461 15,1 1539 15,4 1949 17,0 2263 9,6 2449 9,8 3100 12,3 2512 9,4 2801 9,5 4119 9,5
27 1650 15,8 1738 16,2 2200 18,0 2555 9,6 2765 9,8 3500 12,7 2837 9,4 3162 9,5 4650 9,5
29 1839 16,5 1937 17,0 2451 19,0 2847 9,6 3081 9,8 3900 13,1 3161 9,4 3523 9,5 5181 9,5
31 2027 17,2 2135 17,7 2703 20,0 3139 9,6 3397 9,8 4300 13,4 3485 9,4 3885 9,5 5713 9,5

9/14

23 952 16,5 1002 16,8 1269 17,8 1508 12,7 1588 13,1 2011 14,8 1870 11,4 2083 11,4 2671 13,0
25 1117 17,4 1177 17,7 1489 18,9 1770 13,0 1865 13,4 2360 15,4 2195 11,4 2446 11,4 3135 13,2
27 1283 18,3 1351 18,6 1710 20,0 2033 13,2 2141 13,7 2710 15,9 2520 11,3 2808 11,4 3600 13,5
29 1448 19,1 1525 19,5 1931 21,1 2295 13,4 2417 14,0 3060 16,5 2845 11,3 3170 11,4 4065 13,7
31 1613 20,0 1700 20,4 2151 22,2 2557 13,6 2693 14,3 3409 17,1 3170 11,3 3533 11,4 4529 14,0

11/17

23 633 18,7 667 18,9 844 19,6 1008 16,1 1062 16,4 1344 17,5 1335 14,7 1406 15,2 1780 16,3
25 767 19,8 808 20,0 1022 20,8 1220 16,7 1285 17,0 1627 18,4 1616 15,0 1703 15,6 2155 16,9
27 900 20,9 948 21,1 1200 22,1 1433 17,3 1509 17,6 1910 19,2 1898 15,2 1999 15,9 5230 17,5
29 1033 22,0 1088 22,2 1378 23,4 1645 17,8 1732 18,2 2193 20,0 2179 15,5 2295 16,3 2905 18,1
31 1167 23,1 1229 23,4 1556 24,7 1857 18,4 1956 18,9 2476 20,9 2460 15,7 2591 16,6 3280 18,7

15/20

23 413 20,2 435 20,3 550 20,8 656 18,5 691 18,7 874 19,4 868 17,6 915 17,9 1158 18,6
25 563 21,2 593 21,3 750 21,9 894 18,9 942 19,2 1192 20,1 1184 17,6 1247 18,1 1579 19,1
27 713 22,2 751 22,3 950 23,1 1133 19,3 1193 19,6 1510 20,8 1500 17,7 1580 18,2 2000 19,5
29 863 23,1 909 23,4 1150 24,3 1371 19,7 1444 20,0 1828 21,5 1816 17,7 1913 18,4 2421 19,9
31 1013 24,1 1067 24,4 1350 25,5 1609 20,1 1695 20,5 2146 22,2 2132 17,8 2245 18,5 2842 20,3

Разъяснения:
tv Темп. хладоносителя в подающей линии [°C]
tr Темп. хладоносителя в обратной линии [°C]
tL1 Темп. воздуха на входе [°C]
tL2 Темп. воздуха на выходе [°C]
Q холодопроизводительность [Вт]
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Охлаждение здания 
РасПРеделиТельные сисТеМы

Теплопроизводительность

Темп.
теплоно-
сителя 
tv/tr

Темп.
Вход 
воздуха tL1

ACKH 10 ACKH 12 ACKH 18
интенсивность обдува интенсивность обдува интенсивность обдува

малая средняя высокая малая средняя высокая малая средняя высокая
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C
Q
Вт

tL2

°C

40/30

15 1677 26,4 1801 26,2 2467 25,1 2267 30,4 2433 30,1 3333 28,6 2883 32,9 3095 32,2 4240 30,9
18 1426 27,7 1531 27,5 2097 36,6 1927 31,1 2068 30,8 2833 29,6 2451 33,2 2631 32,6 3604 31,5
20 1258 28,6 1351 28,4 1850 27,6 1700 31,6 1825 31,3 2500 30,2 2162 33,4 2321 32,9 3180 32,0
22 1090 29,4 1170 29,3 1603 28,5 1473 32,0 1582 31,8 2167 30,8 1874 33,6 2012 33,2 2756 32,4
24 923 30,3 990 30,2 1357 29,5 1247 32,5 1338 32,3 1833 31,5 1586 33,8 1702 33,4 2332 32,8

50/40

15 2505 32,0 2689 31,7 3684 30,0 3411 38,2 3662 37,7 5016 35,5 4325 41,9 4643 40,8 6360 38,9
18 2255 33,3 2420 33,0 3316 31,5 3070 38,9 3296 38,5 4514 36,4 3892 42,2 4179 41,2 5724 39,5
20 2088 34,2 2241 33,9 3070 32,5 2842 39,3 3051 39,0 4180 37,1 3604 42,4 3869 41,5 5300 39,9
22 1921 35,1 2062 34,8 2824 33,5 2615 39,8 2807 39,4 3846 37,7 3316 42,6 3559 41,7 4876 40,3
24 1754 35,9 1883 35,7 2579 34,5 2388 40,2 2563 39,9 3511 38,3 3027 42,8 3250 42,0 4452 40,7

60/50

15 3342 37,7 3587 37,7 4914 35,1 4546 45,9 4881 45,3 6686 42,3 5766 50,8 6190 49,3 8480 46,9
18 3091 39,0 3318 38,6 4546 36,6 4205 46,6 4515 46,0 6284 43,2 5334 51,1 5726 49,8 7844 47,5
20 2924 39,9 3139 39,5 4300 37,6 3978 47,1 4271 46,5 5850 43,9 5046 51,3 5417 50,1 7420 47,9
22 2757 40,8 2960 40,4 4054 38,5 3751 47,5 4026 47,0 5516 44,5 4757 51,5 5107 50,3 6996 48,3
24 2590 41,6 2780 41,3 3809 39,5 3523 48,0 3782 47,5 5181 45,1 4469 51,8 4798 50,6 6572 48,7

Разъяснения:
tv Темп. теплоносителя в подающей линии [°C]
tr Темп. теплоносителя в обратной линии [°C]
tL1 Темп. воздуха на входе [°C]
tL2 Темп. воздуха на выходе [°C]
Q Теплопроизводительность, [Вт]
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исходные данные

8.1 Исходные данные
проектировщик больших теплонасосных установок должен учи-
тывать дополнительные требования к функциям и монтажу, отно-
сящиеся к электроподключению и регулирующий технике.
— существует большое количество вариантов электроподклю-

чений, прежде всего, электрошкафов и дополнительных ком-
понентов.

— часто требуется встраивание в трубопроводную систему, пре-
жде всего, нежилых зданий.

— в этой связи часто требуется обеспечение возможности дис-
танционного обслуживания.

— неколько зон здания должны регулироваться в соответствии 
с профилем использования.

— различные функции (например, одновременное отопление 
и охлаждение) частично следует обеспечивать и в комбина-
ции друг с другом.

— эксплуатируемые в бивалентном режиме установки требу-
ют эффективного комбинирования нескольких теплогенера-
торов. 

8.2 Электрическое подключение
независимо от типа регулятора все требуемые для эксплуата-
ции модельного ряда WPF 20-66 электрические узлы находятся 
в тепловом насосе или же во встроенном электрошкафу. к ним 
относятся, например:
— реле защиты двигателя компрессора (встроенное, Klixon)
— реле защиты двигателя компрессора
— Устройство плавного пуска двигателя компрессора
— реле контроля фаз
— контактор и предохранитель внешнего насоса источника
— встроенный блок управления тепловым насосом IWS II
электрическое подключение теплонасосной установки требует 
регистрации в компетентном предприятии электроснабжения. от 
поставщика электроэнергии также следует получить информа-
цию о ценах, о возможности использования льготного тарифа и 
о возможных периодах блокировки. все работы по электрическо-
му монтажу, прежде всего, защитные мероприятия, должны вы-
полняться согласно общепризнанным техническим правилам (на-
пример, инструкции VDE) и техническим условиям электроснаб-
жающего предприятия.
с подключением теплового насоса связаны, например, следую-
щие требования. соблюдайте технические условия подключе-
ния электроснабжающего предприятия. перечень не претенду-
ет на полноту.
— работы по электроподключению имеют право выполнять 

только компании, имеющие соответствующий допуск.
— тепловой насос должен быть подключен таким образом, чтобы 

существовала возможность отключения подачи напряжения 
общегородской системой дистанционной блокировки.

— согласно общим условиям подключения к сетям электро-
снабжения (AVBEltV) подача напряжения может прерывать-
ся на периоды до 2 часов друг за другом, но не более чем на 

6 часов в течение суток. время между двумя отключениями 
не может быть меньше, чем продолжительность предыдуще-
го отключения.

— тепловой насос должен иметь дополнительный коммутацион-
ный аппарат с минимальным расстоянием между контактами 
3 мм на всех полюсах для отсоединения от сети.

— группа учета теплового насоса должна устанавливаться от-
дельно от групп учета других потребителей электроэнергии.

— разрешается подключать только те теплонасосные агрегаты, 
которые выполняют требования соответствующих предписа-
ний VDE и технических условий электроподключения.

расчет электроподключения производится на основании элек-
трических характеристик теплового насоса, технических условий 
электроподключения и общепризнанных технических правил. со-
блюдайте инструкции по монтажу соответствующего устройства.
тепловой 
насос

тип

потребляем. 
мощность

квт

рабочий 
ток, макс.

A

пусковой 
ток

A

питающий 
кабель

мм2

предохранители

A
WPF 20 8,2 15 55 5 x 6,0 C35A все полюса
WPF 27 10,7 19 60 5 x 6,0 C35A все полюса
WPF 40 17,4 30 60 5 x 6,0 C35A все полюса
WPF 52 20,5 32 65 5 x 10,0 C50A все полюса
WPF 66 25,5 41 80 5 x 10,0 C50A все полюса

прокладка питающего кабеля производится согласно директи-
ве VDE

8.3 Управление и регулирование
STIEBEL ELTRON предлагает регуляторы для тепловых насосов, 
которые согласованы с самими тепловыми насосами и требуемы-
ми периферийными устройствами. Мы рекомендуем в любом слу-
чае использовать соответствующий регулятор. система управ-
ления тепловыми насосами, включая принадлежности, управ-
ляет, например:
— источником тепла (приводы, предельные эксплуатационные 

условия)
— отоплением помещений (приводы, с учетом погодных усло-

вий и/или условий в помещении, 3 отопительных контура, тай-
мерные программы)

— приготовлением горячей воды (приводы, гистерезис, следя-
щая схема, таймерная программа)

— охлаждением помещений (приводы, пассивное и/или актив-
ное охлаждение, контроль точки росы)

— Бивалентным режимом (переключение, эксплуатация, приго-
товление горячей воды, отопление)

— работой каскада тепловых насосов (управление мощностью, 
выравнивание продолжительности работы)

— термической гелиоустановкой (1 потребитель, например, при-
готовление горячей воды)

— измерением количества тепла
— подогревом бассейна
— Функциями контроля и обеспечения безопасности контура 

охлаждения
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— индикацией неисправностей, включая сообщение о неисправ-
ностях

— дистанционное управление
если требуется присоединение к трубопроводной системе зда-
ния, то регулятор может обрабатывать сигнал разрешения рабо-
ты (230 в) и включать систему в работу. 

для обеспечения дополнительной функциональности, например, 
активного обмена данными и сообщениями о статусе теплона-
сосной системы, через бинарный порт RS232 система может по-
ключаться к системе управления более высокого уровня. в этом 
случае можно пользоваться представленными ниже функциями.
дополнительную информацию о протоколе и возможностях реа-
лизации мы с удовольствием предоставим вам по запросу. 

Уровень 
управления

параметр режим настройка

1-й уровень 
управления

Переключа-
тель выбора 
программ

Запись/
считыва-
ние

режим готовности

работа по таймеру
дневной режим
режим понижения темпе-
ратуры
режим приготовления гвс
аварийный режим

2-й уровень 
управления

Информация о 
температурах

считыва-
ние

наружная температура

Факт. температура гвс

Заданная темп. гвс

Факт. температура сме-
сителя
Заданная темп. смесителя
Факт. температура в поме-
щении
Заданная темп. в помеще-
нии FE7
Факт. температура в обрат-
ной линии
Заданная темп. в обрат-
ной линии
Фикс. температура
Заданная темп. накопителя
Заданная темп. подачи тн

Макс. темп. подачи тн в 
режиме отопления
Факт. температура источ-
ника
Минимальная темп. 
источника

Статус считыва-
ние

насос контура отопления 1

насос контура отопления 2
смеситель открыт
смеситель закрыт
насос источника
насос гелиоустановки
2-й теплогенератор
насос рециркуляции
компрессор_1
компрессор_2
компрессор_3
компрессор_4
компрессор_5
компрессор_6
насос накопителя, тн 1

Уровень 
управления

параметр режим настройка

2-й уровень 
управления
(продолжение)

насос накопителя, тн 2

насос накопителя, тн 3
насос накопителя, тн 4
насос накопителя, тн 5
насос накопителя, тн 6
встр. нагреватель_1

встр. нагреватель_2

насос гв
Блокировка электроснабж.

Кривая 
нагрева

Запись/
считыва-
ние

кривая нагрева 1

кривая нагрева 2
Температура 
ГВС

Заданная темп.
горячей воды, днем
Заданная темп. 
горячей воды, ночью

Заданная 
темп. в поме-
щении

Заданная темп. в помеще-
нии 1 (дневное значение)

Заданная темп. в помеще-
нии 2 (дневное значение)
Заданная темп. в помеще-
нии 1 (ночное значение)
Заданная темп. в помеще-
нии 2 (ночное значение)

3-й уровень 
управления

Сброс ТН сброс тепловых насосов
Список 
ошибок

Мин. темп. источника

общий сбой
высокое давление
датчик компрессора
разморозка
низкое давление 
(только для IWS_EEV)
отключение реле
HEX-выключатель
оШиБка_датчик_отта-
иваниЯ
оШиБка_датчик_гаЗа
оШиБка_испарителЯ
оШиБка_рекУпер._
охлаЖд.
оШиБка_внеШнЯЯ
оШиБка_датчик_За-
Щиты_от_ЗаМерЗа-
ниЯ_IWS_EEV
оШиБка_датчик_оттаи-
ваниЯ_IWS_EEV
оШиБка_калиБров-
ки_EEV
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систеМные реШениЯ

8.4 Системные решения
8.4.1 Тепловой насос, отопление поме-

щений и приготовление горячей 
воды

2d

3b3b

2g 2c

3

3c

2a

3a

2b

2-3
системное решение I*

26
_0

3_
01

_1
28

6

*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

 

M

2c 2g

M

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 PE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2a

Главная клеммная коробка

Поз. 2
WPMW II

Система управления ТН: шина J-Y (St) 2x2x0,8

Тепловой насос - №1

Поз. 3 Поз. 3a

PE N L L‘

1 2 3

Вн
. у

пр
ав
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4 5

Поз..  1

L1 L2 L3 N PE

Насос 
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Сеть
L1 L2 L3 N PEPE N L 1 2

ТН (Сеть)

2b

L1 L2 L3 N PE

K1

K5

Контактор
разрешения
энергоснаб.
предприятия

M
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M
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Г
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Ох

л.
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ГВ 2-
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См
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.
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пу
ль

с
Вх
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Вх
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 д/

у 3
Ш
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Ш
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а L
Ш
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а -

Ш
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а +
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 1
Да

тч
ик

 2

Ш
ин

а 
H

Ш
ин

а 
L

Ш
ин

а 
-

B
1

B
2

  

Дистанционное 
управление 
отопл./охлажд.
Тип FEK

 

2 3 41 5 6

2d

схема электрических соединений

26
_0

3_
01

_1
28

2

Примечание: для больших установок (согласно рабочему листу DVGW W551) в данном случае при-
менения это системное решение следует проверить и, при необходимости, расширить (см. систем-
ное решение III).
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8.4.2 Каскад тепловых насосов, отопле-
ние помещений и приготовление го-
рячей воды

3b

2d
2c

3b

2g

3

3c

2a

2b

3

2-3

системное решение II*

26
_0

3_
01

_1
28

8

*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.
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Примечание: 
для больших установок (согласно рабочему листу DVGW W551) в данном случае применения это си-
стемное решение следует проверить и, при необходимости, расширить (см. системное решение III).

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.092Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): sRGB_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noGray Graphic:Profile: GenericGray.icmRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: yesGray Image: Apply CMYK Profile: yesGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: noGray to knockout: noPure black to overprint: yes  Limit: 98%Turn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: yesCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: yes



118 | WPF 20 - 66 www.stiebel-eltron.com

Управление, регУлирование и электроподключение 
систеМные реШениЯ

8.4.3 Тепловой насос, отопление поме-
щений, приготовление горячей 
воды и пассивное охлаждение зда-
ния

3b

2g 2c

3

2d

2s

22

2a

3a
3b

2b

2-3

3c

системное решение III*

26
_0

3_
01

_1
28

7

*  изображение носит схематичный характер. из-за схематичности изображения группы безопасности 
не показаны, но заказчик должен самостоятельно установить их согласно местным предписаниям.

 

M

2c 2g

M

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 PE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2a

Поз.2
WPMW II

Система управления ТН: шина J-Y (St) 2x2x0,8

Тепловой насос - № 1

Поз. 3 Поз. 3a

1 2 3

Вн
. у

пр
ав

л.

4 5

Поз.  1

L1 L2 L3 N PE

Насос
источника

Сеть
L1 L2 L3 N PEPE N L 1 2

ТН (Сеть)

2b

K5

M
Поз. 3c

K6

M
Поз. 3b

K7

M
Поз. 3.1b

X2 X5 X4 X3

X2

X1 Се
ть

 N
Се

ть
 L

ЭС
П 

L’
На

со
сы

 L
На

ко
пи

т. 
1

На
ко

пи
т. 

2
Ис

то
чн

ик
ОК

 1
ОК

 2
ГВ Ци

рк
ул

. 
2-

й Т
Г

2-
й Т

Г
См

ес
ит

. +
См

ес
ит

. -
Со

л./
Ох

л.

На
ру

жн
.

По
да

ча
Об

ра
тк

а
ГВ 2-

й Т
Г

Ис
то

чн
ик

См
ес

ит
.

Им
пу

ль
с

Вх
од

 д/
у 1

Вх
од

 д/
у 3

Ш
ин

а H
Ш

ин
а L

Ш
ин

а -
Ш

ин
а +

Да
тч

ик
 1

Да
тч

ик
 2

Ш
ин

а 
H

Ш
ин

а 
L

Ш
ин

а 
-

B
1

B
2

  

Дистанционное
управление 
отопл./охлажд.
Тип FEK

Дистанционное
управление 
отопл./охлажд.
Тип FEK  

2 3 41 5 6

2 N PE1

Перекл. клапан
Поз. 22

Au
f

Zu

K8

2d 2s

Главная клеммная коробка

PE N L L‘L1 L2 L3 N PE

K1

Контур 
разрешения
энергоснаб.
предприятия

схема электрических соединений

26
_0

3_
01

_1
28

4

Примечание: 
для больших установок (согласно рабочему листу DVGW W551) в данном случае применения это си-
стемное решение следует проверить и, при необходимости, расширить.
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Описание позиций

позиция описание
1 тепловой насос
1-1 Модуль отбора тепла из воздуха LWM 250
1-2 Модуль охлаждения WPAC
2 регулятор WPMW
2-1 смесительный модуль MSMW
2-2 дистанционное управление FE 7
2-3 дистанционное управление FEK
2a датчик наружной температуры
2b датчик температуры обратной магистрали теплового насоса
2c датчик температуры в линии подачи, приготовление гвс "выкл"
2d датчик температуры горячей воды, приготовление горячей воды 

"вкл"
2e датчик температуры контура отопления для регулировки смесителя
2f датчик температуры теплогенератора
2g датчик температуры источника тепла
2 часа датчик температуры бассейна
2k датчик коллектора гелиоустановки
2ko датчик коллектора гелиоустановки, восток
2kw датик коллектора гелиоустановки, запад
2l датчик 1 роста температуры обратной магистрали
2m датчик 2 роста температуры обратной магистрали
2p датчик накопителя гелиоустановки, накопитель
2r датчик накопителя гелиоустановки, дополнительный накопитель
2 с датчик накопителя гелиоустановки, режим гв/охлаждения
3 Циркуляционный насос теплового насоса (источник тепла)
3a Циркуляционный насос теплового насоса (со стороны нагрева)
3b Циркуляционный насос для приготовления горячей воды 
3c Циркуляционный насос контура отопления 1
3d Циркуляционный насос контура отопления 2
3e Циркуляционный насос нагрева воды в бассейне
3f Циркуляционный насос гелиоустановки приготовления гвс
3f.1 Циркуляционный насос гелиоустановки дополнительного нагрева
3f.2 Циркуляционный насос гелиоустановки бассейна
3fo Циркуляционный насос гелиоустановки, восточное поле
3fw Циркуляционный насос гелиоустановки, западное поле
3g Циркуляционный насос твердотопливного котла
3x Циркуляционный насос охлаждения (со стороны нагрева)
3y Циркуляционный насос охлаждения (источник тепла)
4 компактный арматурный блок, тип WPKl
5 предохранительный клапан
6 расширительный бак
7 Буферная емкость/гидравлическая развязка
8 вибрационный демпфер или соединительный шланг
9 обратный клапан

позиция описание
10 Заправочный и сливной кран
11 котел на жидком топливе/газе
12 Центральное электроотопление
13 смесительный клапан
14 исполнительный двигатель смесительного клапана
15 регулятор системы нагрева
16 дистанционный регулятор заданного значения
17 датчик наружной температуры
18 датчик температуры линии подачи
19 Удаление воздуха
20 твердотопливный котел с предохранительным устройством
21 Моторный/электромагнитный клапан
22 реверсивный клапан
23 вворачиваемый нагревательный элемент
24 теплообменник
25 комбинированный накопитель
26 накопительный водонагреватель
27 Центральный термостат
28 группа безопасности для холодной воды DIN 1988
29 регулятор температуры воды в бассейне
30 электронный регулятор температуры
31 перепускной клапан
32 Запорная заслонка (защитить от непреднамеренного закрывания)
33 клапан регулировки линии
34 дифференциальный регулятор температуры/регулятор гелиоуста-

новки
35 реле потока
36 Защитный температурный регулятор системы теплого пола
37 Зонный клапан
38 труба входного потока
39 грязевой фильтр
40 нагнетательный конвектор
41 проточный нагреватель DHE
42 гелиоколлектор
43 Фланцевый электронагреватель

I теплоиспользующая система
II Установка источника тепла
III гелиоколлекторы
IV охлаждающая установка
в нагрев нагревательными элементами
VI поверхностный нагрев
VII горячая вода
VIII вода в плавательном бассейне
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